1.GİRİŞ

Erken çocukluk dönemi gelişimin en hızlı olduğu, çocuğun aktif olarak temel kavramları kazanmaya başladığı bir dönemdir. Bu dönemdeki çocuklar işlem öncesi aşamadan somut işlemler dönemine doğru ilerlemektedir. Başka bir deyişle, erken çocukluk döneminde çocuk, görsel düşünmeden zihinsel gelişmeye geçmektedir (Wortham 1998, Yıldız 1999, Frakes and Kline 2000, Jacobson 2001).

Yaşamın önemli bir parçasını oluşturan matematik ile ilgili deneyimler, ilk temel kavramların öğrenilmeye başlamasından sonra, uzun zahmetli bir süreçte gerçekleşmektedir. Çocuklar günlük yaşantılarında sürekli olarak matematiksel kavramlarla karşı karşıyadırlar. Erken çocukluk döneminde matematikle ilgili ilk tecrübeler genellikle çocuğun nesnelerle olan yaşantısı sonucunda, algısal gelişimine bağlı olarak edindiği deneyimler yoluyla elde edilir. Bu nedenle erken çocukluk dönemindeki çocuğun ileriki yıllarda kullanacağı matematik kavramlarının ve becerilerinin gelişebilmesi için, aktif öğrenme ortamlarına ve yöntemlerine ihtiyaç vardır. Çocuklar somuttan soyuta, basitten karmaşığa, denemeden yapmaya geçişin farkında olmalıdırlar (Metin 1997, Wortham 1998, Fleege 2000, Güven 2001, Young-Loveridge 2004 ).

Çocukluk çağının ilk yılı içinde gelecekte kullanılacak matematik kavramları oluşmaya başlar. Çocuk çevresiyle etkileşimi süresince elde ettiği deneyimler ile önce fiziksel, sonra zihinsel olarak, daha sonra da elleriyle sıralayarak ilk matematik becerilerini elde etmeye başlar (Lovell 1971, Frakes and Kline 2000, Geist 2001).

Matematik alanına giren kavramlar çok çeşitlidir. Çokluk, sayma, numaralar, kümeler, toplama-çıkarma, bölme-çarpma gibi sayı ile ilgili temel kavramların yanısıra, şekiller, ağırlık, hacim, uzunluk gibi kavramlar çocuğun gelişimine bağlı olarak doğumdan itibaren zaman içerisinde çeşitli aşamalardan geçerek öğrenilmeye başlanır. Matematik bir süreklilik eğitimidir. Basit bir toplama işlemi yapabilmek için önce sayıları tanımak, daha sonra nasıl ve ne şekilde kullanıldıklarını öğrenmek gerekir. Matematik ile ilgili kavramlar okul öncesi eğitim programlarının tümünde yer alabilir. Bu nedenle matematik programı iyi planlanmalıdır. Program çocuğun ifade etme özelliğini artıracak ve yeni yaşantılar geçirmesini sağlayacak deneyimlerden oluşmalıdır. Planlamada kullanılan öğretim yöntemleri ve malzemeler, amaca uygun olarak belirlenmelidir. Aynı zamanda oluşturulacak  programda matematiğin öğrenilmesi kolay, kullanışlı, faydalı ve eğlenceli olduğunu da vurgulamak gerekir. Bu şekilde çocuklar matematik kavramlarını öğrenebileceklerini düşünerek, matematik çalışmalarından korkmamalıdırlar. Çocuk matematiği öğreneceği yolu anladığında ve matematik kavramlarının altındaki amacı görebildiğinde matematiği öğrenmek için istekli hale gelecektir. Çocuğun kendine güvenmesi, öğrenme yeteneklerinin farkında olması onun bilişsel öğrenme potansiyelini artırmaktadır (Kline 2000, Yıldız 2002).

Okul öncesi eğitim kurumlarında öğretim yöntemi olarak kullanılan drama, matematik eğitimi için de kullanılabilir. Çocuklar en iyi şekilde yaşayarak, oynayarak öğrenmektedirler. Çocuk oynarken en gerekli malzeme hayal gücüdür. Bu süreç; görmek, duymak, hissetmek, dokunmak, tadını almak ya da koklamak şeklinde zihinsel işlemleri gerektirmektedir. Bunların yapılması çocuğun zihinsel kapasitesini geliştirir. Böylece konu daha canlı, yaşantısal hale gelir. Matematik ile ilgili konular da drama ile daha çabuk ve kalıcı olarak verilebilir. Gerçek nesnelerin ya da gerçek nesnelerin yerine konulan simgesel nesnelerin de yardımı ile çeşitli konulardaki birçok kavram (büyüklük, ağırlık, biçim...) ve bu kavramlara ait tanımlayıcı, açıklayıcı bilgilerin öğrenilmesi drama yöntemi ile kolaylaştırılabilir. Çocuk oyun içinde öğrendiği için öğretilen konular daha çabuk kavranır (Peterson 2004). Bu düşünceden hareketle bu çalışmada, anasınıfına devam eden altı yaş grubundaki çocuklara drama yöntemi kullanılarak verilen matematik eğitiminin matematik yeteneğine etkisinin olup olmadığının incelenmesi ve bazı değişkenlerin matematik yetenek düzeylerinde farklılık yaratıp yaratmadığının belirlenmesi amaçlanmıştır.

2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ÖZETLERİ

2.1 Erken Çocukluk Döneminde Drama 

Çocukların güçlüklerle başa çıkabilmeyi öğrenebilmelerinde içinde bulundukları ortamı ve yaşadıkları toplumu daha ileri seviyelere getirebilmelerine fırsat tanınması  önemlidir.  Bu fırsatları yaratan önemli ortamlardan biri de oyundur. Çocuklar oyun oynarken  en gerekli malzeme hayal güçleridir. Olmayan bir şeyi görmek, duymak, hissetmek, dokunmak ya da koklamak şeklinde gerçekleştirilen hayal etme çocuğun hayal gücünün sonucudur. Bunların yapılması çocuğun zihinsel yapısını geliştirir. Böylece çocuk çok yönlü düşünmeyi öğrenir. Sanat alanlarının tümünde duygular, zeka, dil ve sosyal etkenler vardır. Dramada da tüm bu etkenler birlikte yer alır ve çocuğun yaşamını zenginleştirir. Bir çocuğa drama yaşantısı ile bütün yaşamı boyunca onu etkileyecek deneyimler ve bilgiler verilebilir. Çeşitli konulardaki birçok kavram erken çocukluk döneminde drama yoluyla öğrenilebilir (McCaslin 1990, Adıgüzel 1993, Levent 1995, Aral vd. 2003, Önder 2003).

Dramatik oyun, çocukların kendilerini kolay ifade ettikleri doğal yollardan biridir. Dramatik oyun çocukların karmaşık olduğunu düşündükleri yetişkin dünyasını anlayabilmelerinde, insanlarla ilişki kurabilmelerinde ve çevrelerini tanıyıp, uyum göstermelerinde bir hazırlık niteliği taşır (Adıgüzel 1993, Aral vd. 2003). Bu gibi yaşantılar özellikle erken çocukluk döneminde olan çocuklara eşsiz ortamlar sunar. Çocuklar böyle bir yaşantı içinde birçok şeyi de öğrenmiş olur. Çünkü, erken çocukluk dönemi öğrenmenin en hızlı ve en kalıcı olduğu dönemdir. 

Drama çalışmaları çocukların deneyerek, yaşayarak, görerek, hissederek öğrendiklerini daha zevkli hale getirecektir. Dramada çocuklar başka bir kimliğe bürünmekte, başkalarının nasıl hissettiğini, düşündüğünü anlama imkanı bulmaktadırlar. Dramada çocuklar bizzat katıldıkları ve hoşlandıkları bir etkinlik yaptıkları için daha fazla tecrübe edinirler. Hislerini ve tutumlarını açıklama olanağı bulurlar. Böylece çocuklar kendilerini ve sosyal çevrelerini araştırma konusunda aktif olma fırsatı elde ederler  (Gönen ve Dalkılıç 1998, Önder 2000,  Aral vd. 2003).

2.1.1  Dramanın tanımı ve önemi

Drama “insanın her türlü eylem ve ediminde var olan durumların bütünü” şeklinde tanımlanır. Özellikle insanın insanla ya da başka objelerle olan her tür etkileşiminde eylemsel ve edimsel anlar oluşmakta ve bu oluşum “dramatik” olarak adlandırılmaktadır. Drama sözcüğü Yunanca “dran” dan gelmektedir. “Dran”; yapmak, etmek, eylemek anlamı taşımaktadır. Drama sözcüğü bugünkü anlamına yakın biçimde Yunanca Dromenon’ daki “seyirlik olarak benzetme” olgusuna dayalıdır ve eylem anlamı taşır.   

Genel olarak drama için eğitimde drama, yaratıcı drama gibi farklı kavramlar kullanılmaktadır. Bunun yanı sıra drama yerine rol oynama, doğaçlama gibi kavramların kullanıldığı görülmektedir. Drama oyunlaştırma, canlandırma ve doğaçlama temelde olmak üzere atölye çalışmaları çerçevesinde yürütülen bir etkinliktir. Atölye çalışmaları bir liderin rehberliğinde ve bir grupla sürdürülmektedir. Drama alanında eğitim almış bir lider tarafından yapılan atölye çalışmalarına katılmak dramayı ve dramanın önemini anlamayı kolaylaştırmaktadır (Üstündağ 1998, Köksal Akyol 2003).   

Dramada yaşanan olaylar o anda ortaya çıkmakta ve o anda yaratılmaktadır. Ortaya çıkanların doğru ya da yanlış olması gibi bir durum söz konusu değildir (Ömeroğ​lu - Turan ve Yaşar 1999, Köksal Akyol 2003).  

Drama önceden yazılı bir metin olmadan, katılımcıların kendi yaratıcı buluşları, özgün düşünceleri, anıları ve bilgilerine dayalı olarak oluşturdukları eylem durumları ve doğaçlamalardır. Çocuk oyunlarında da benzer etkinliklerden yola çıkılarak, değişik yaşam durumlarını canlandırma ve bu yaşam durumlarından bilgilenme ortamları oluşturulmaktadır  (Ömeroğ​lu - Turan ve Yaşar 1999, Köksal Akyol 2003).  

Drama hangi amaç için gerçekleştiriliyor olursa olsun çocuğun gelişim alanlarına etkisi vardır. Her çocuğun gelişimi farklıdır ve drama her çocuğun gelişim aşamasına uygun olarak geliştirilebilir. Dramanın kullanılmasında temel amaç kişinin kendisini başkasının yerine koyarak, kendisini, çevresini dolayısıyla da toplumu daha iyi anlayabilmesidir. Çocuk dramanın oyunsu süreçleri içinde yaparak yaşayarak öğrenirken, zihinsel gelişimi de desteklenmektedir. Çocuğun bu süreç içinde hayal gücünü kullanması, olmayan bir şeyi koklaması, görmesi, hissetmesi, duyması zihinsel işlemleri gerektirir. Bunların yapılması çocuğun zihinsel gelişimini etkiler (Adıgüzel 1993, Aral vd. 2003, Önder 2003).   

Çocuklar günlük yaşamları içinde kullandıkları iletişim biçimleri ile birçok şeyi anlayabildikleri halde, yine de sınırlı kelime hazineleri nedeniyle sözel olarak kendilerini anlatmada güçlük çekerler. Drama etkinlikleri ise dili kullanma yeteneği geliştirecek ortamlar yaratır. Böylece çocuk drama çalışmaları sırasında sık sık konuşarak daha fazla sözcük ve  gramer bilgisi elde eder. Drama sayesinde çocuk çeşitli etkinliklerin özelliğine göre tartışan, konuşan, olayları yaşayan ve yaratan kişi olarak çevresinde olup bitenleri daha iyi anlar. Drama bir grup çalışması olduğu için çocuklar grup üyelerine karşı duyarlı olmayı, birbirlerini kabul etmeyi, değerlendirmeyi ve teşvik etmeyi öğrenirler (Gönen ve Dalkılıç 1998, Önder 2000, Aral vd. 2003)

Drama etkinlikleri sırasında çocuk kendi iç dünyasını yansıtmakta, arkadaşlarıyla kaynaşmakta, duygularını kolayca ifade edebilmektedir. Böylece çocuk kendisi ve başkalarının duygularının farkına varmakta ve kişiler arası ilişkilerde daha başarılı olmaktadır (Aral vd. 2003).    

2.1.2 Drama sürecindeki öğeler

Drama süreci birbirini tamamlayan çeşitli öğelerden oluşan ve bu öğeler arasındaki ilişkileri belirleyen bir bütündür. Drama sürecindeki öğeler şu şekil​de sıralanabilir:

. Çalışma mekanı (çevre, araç ve gereçler), 

· Oyun grubu (katılımcılar),

· Çalışmanın kendisi (uygulama),

. Drama lideri (öğretmen) (Adıgüzel 1993, Aral vd. 2003). 

 Çalışma Mekanı (Çevre, araç ve gereçler): Drama etkinliklerini uygulamak için öncelikle uygun bir çevreye ihtiyaç vardır. Çevre ya da alan çok büyük olmak zorunda değildir. Ancak çocuklara yeterli bir alan sağlanması önemlidir. Özellikle rahatlama ve konsantrasyon çalışmaları sı​rasında çocukların birbirlerine dokunmayacakları kadar geniş bir alanın olması gerekir. Ayrıca ayakkabısız çalışmaların yapılabileceği, gürültüsüz, güvenilir, sıcak​lığı ve aydınlatma koşulları uygun, rahat bir ortam olmalıdır.
Drama uygulanan çevre, çocuğa her ayrıntıyı hazır sunmalıdır. Bu nedenle drama yapılan yerde, çocuğun zihinde canlandırmasına olanak verecek gerçek veya gerçeğe benzeyen nesnelerin bulunması ve önceden yerleştirilmeleri gere​kir (Önder 2000).
Drama sürecinde kullanılan araç, gereç ya da materyallerin diğer eğitim ortamlarına göre farklı bir özelliği vardır. Bu özellik araç, gereç ya da materyalin aslında farklı amaçlar için kullanılması, biçiminin değiştirilmesi ya da birkaç nesnenin bir arada farklı işlevler üstlenmesi biçiminde açıklanabilir. Önemli olan aracın katılımcının kullanıma sunulmasıdır (Kitson 1997, Üstündağ 1998, Ömeroğ​lu-Turan ve Yaşar 1999).

Fotoğraf, poster, yazı, gösterim tahtası gibi görsel araçlar, karton, resim kağıdı, kukla, renkli boya kalemleri, oyuncak, süs eşyası, kutu, vazo, eski giysiler, ayakkabı gibi gerçek eşyalar, ev eşyala​rı, kitap, dergi, gazete, afiş, broşür, gazete ve dergilerden kesilmiş haberler dramada kullanılan önemli araç gereçlerdir. Ayrıca, dokunma, koku ve tadalma duyuları da çalışmalarda uyarıcı araç ola​rak kullanılabilir (Üstündağ 1998, Ömeroğlu-Turan ve Yaşar 1999).

Drama uygulamasında kullanılacak araç-gereçlerin ekonomik, kolay bulunabilen, fiziksel olarak zarar verme​yen, birçok amaç için kullanılabilen, hareket özgürlüğünü kısıtlamayan, her an ulaşılabilen nitelik taşımasına dikkat edilmelidir. Araç gereçler araç sepeti, san​dığı ya da kutusunda saklanmalıdır (Kitson 1997, Bayram vd. 1999, Aral vd. 2003).

 Oyun Grubu (Katılımcılar): Drama grup halinde yapılan bir çalışmadır. Bu yüzden drama progra​mında dikkate alınması gereken noktalardan birisi de katılımcılardır. Gruptaki ka​tılımcıların yaşları, gelişim seviyeleri, cinsiyetleri, ilgi ve ihtiyaçları dramanın nasıl yönlendirileceğini ve çalışmayı etkiler (Adıgüzel 1993, Aral vd. 2003).

Her yaştaki çocuğun yapabildiği ka​darıyla drama etkinliğine katılması uygundur. Hangi etkinliğin, han​gi yaşta uygun olduğunun kesin olarak belirlenmesinin güç olması, bu konuda ölçüt olarak çocukların gelişimsel düzeylerinin dikkate alınmasını gerektirmektedir. 

Ayrıca çocukların yaratıcı hayal gücü ile ilgili olarak nesne, çevre ve kavramlara tepki gösterebilmeleri, soyut kavramları ifade edilebilir hale dönüştürebilmeleri, düşüncelerini, duygularını hare​ketle ifade edebilmeleri, bireysel gözlem ve sosyal etkileşimlerinde dili kullana​bilmeleri, kendini ve farklı karakterleri vurgulamada seslerini kullanabilmeleri gerekir. Tüm bunların yanı sıra sorumluluk sahibi olduklarını gösterebilme, sos​yal disiplin gösterme, kendinin farkında olma, kendini keşfetme, benzer ve fark​lı yönlerini keşfetme, grup ortamında bireylerle etkileşim kurma, problem çöz​me, doğaçlama, rolleri üstlenme, oyun kurma ve yazmaya yönelik gelişimsel ye​terlilikte olmaları gerektiği de dikkate alınmalıdır. Görüldüğü gibi drama etkin​liğinde gruba katılanların kronolojik yaşı değil, herhangi bir etkinliğe dikkatini yoğunlaştırması, ilgi göstermesi ve gerekli hareketleri yapabilmesi için isteklilik ve gelişim seviyesi önemlidir (Kitson 1997, Gönen ve Dalkılıç 1998, Önder 2000).

Drama grubunda birlikte yaşama, üretme ve paylaşma süreci söz konusu olduğundan, tüm paylaşımlardan haz alınması için gönüllülük esası da dikkate alınmalıdır. İyi bir işbirliği ve iyi bir grup ortamı yaratmak için zamana karşı yarışılmamalı ve acele edilmemelidir. Bunun için dramaya ayrılan süre, aşağı yukarı ne kadar za​man aldığı, denemeler yolu ile belirlenmelidir (Adıgüzel 1993, Önder 2000).

İlk kez drama yapılan grupta, çalışmalara basitten başlanmalı ve karmaşık ça​lışmalara doğru gidilmelidir. Sağlıklı sonuçlar alabilmek için grubun sayısı ön​ceden belirlenmelidir. Yaş, gelişim düzeyi ve grubun özellikleri dikka​te alınarak gruptaki çocuk sayısına karar verilmelidir. Sayı bu niteliklere göre değişmekle birlikte, on beş- yirmi  kişilik grupların ideal olduğu unutulmamalıdır (McCaslin 1990, Adıgüzel 1993, Önder 2000).

Çalışmanın Kendisi (Uygulama): Dramada; belirlenen etkinliğin bir başlama noktası, geçtiği bir yer ve oynanacak roller vardır. Başlangıç için bu yolları gösteren bir plan ya​pılması gerekir. Hazırlanan planda bazı noktalar göz önüne alınmalıdır. Gözönüne alınması gereken noktalar şu şekilde sıralanabilir:
1. Tema seçimi : Çocukların ne öğrenmesi isteniyor?

Örneğin; taşlar, kar, kediler. 

2. Çevre düzenlemesi: Öğrenme en iyi hangi ortamda gerçekleşebilir? 

Örneğin; müze, süpermarket, orman, dağ.

3. Çocukların rol seçimi: Çocuklar kim olacak? (Çocuklar deneyim kazan​dıkça değişik roller seçebilirler).

Örneğin; heykel, müşteri, aslan, sihirbaz.

4. Öğretmenin rol seçimi: Kim olacağım? Lider olarak kalıp, dramayı dışarıdan mı yönlendireceğim, yoksa drama içinde yer alacak mıyım?

5. Çerçevenin belirlenmesi: Bu, çalışmadaki rollerin hangi bakış açısından ele alınacağını belirler ve konsantrasyonu arttırır.

Örneğin; evini arayan kediler, sihirli değneğini kaybetmiş sihirbaz .

6. Odak noktası seçimi: Drama hakkında çözülecek problem nedir?

7. Eylem seçimi : Çocuklar ne yapacaklar?

Örneğin; ormanda ağaç olma.

8. Püf noktasının belirlenmesi: Başlangıçta çocuğun dikkatini konuya çeke​bilmek için ne kullanılacağı belirlenir. Bu işi öğretmen yapabileceği gibi, her​hangi bir mektup, herhangi bir kumaş parçası, herhangi bir resim de yapabilir.

Örneğin; liderin palyaço kıyafetiyle sınıfa gelmesi.

Her drama etkinliğinden sonra etkinlik hakkında konuşulmalıdır. Ayrıca tüm drama etkinliklerinde ödül ve ceza yoluna başvurulmamalı, sözel ödül belli aralıklarla pekiştireç olarak verilmelidir. 

Drama çalışmalarının asla bir oyuncu eğitimi olmadığı, dolayısıyla çalışmaların seyircilere oynanan bir​ temsil olarak hazırlanmaması gerektiği göz önünde bulundurulmalıdır (Kitson 1997, İpek 1998, Gönen 1999, Aral vd. 2003).

Drama programında dikkate alınacak noktalar dramanın hedeflerini gerçek​leştirirken, başarılı bir uygulamanın gerçekleşmesine neden olacaktır.

Drama Lideri (Öğretmen): Drama etkinliklerinden beklenen yönde yarar sağlanabilmesi, önemli oranda öğretmenin yaklaşımına, davranışlarına bağlıdır. Öğretmen yönetici, yönlendiri​ci ya da en çok kullanılan haliyle drama lideri, drama çalışmalarında katılımcı​lara rehberlik eden kişidir. Drama lideri drama sürecinin temellerinden ve önem​li öğelerinden biridir. Çünkü grup içinde bireylerin bir yaşantıyı ya da bir olayı kendi deneyimlerini de işin içine katarak, oynayarak canlandırması ve anlamlan​dırması liderin hedefleri ve yöntemleri ile belirlenir. Drama sürecinde ilk komu​tu veren, sunan, değerlendiren ve yeniden uygulayan kişi drama lideridir (Adıgüzel 1993, Ömeroğlu-Turan ve Yaşar 1999, Önder 2000).

Drama çalışmalarını planlayan, uygulayan, değerlendiren kişi olan liderin, eğitimde drama açısından karakteristik olan özelliği animatör bir kişiliğe sahip olmasıdır. Çocuğun oyun oynama yetisini koruyup, geliştirecek olan bu kişinin, pedagojik formasyonu olan bir kişi olması, aynı zamanda ısınma çalışmalarını, oynama, doğaçlama ve oluşumları gösteriye hazırlamayı, danışma - görüşme ve bilgi edinmeyi, oyun grubunun alıştırmalarını yürütmeyi ve en sonunda bu tür çalışmaları grupla birlikte geliştirmeyi öğrenmiş olması gereklidir. Bütün bunların gerçekleştirilebilmesi için de liderin nitelikli bir eğitim donanımına sahip ol​ması gerekir. Ayrıca çocuklarla çalışan bir kimsenin çocuk gelişimi ve eğitimi konusunda bilgi sahibi olması da gerekir.

Bununla birlikte gelişim ve dramada eylem ve hareket önemli olduğundan, etkinliklerde doğru ya da yanlışın söz konusu olmaması nedeniyle liderin sağlık​lı ve tutarlı bir kişiliğe sahip olması beklenir. Görüldüğü gibi, her yaş için yürü​tülebilecek olan drama etkinliklerinde drama liderinin mesleki formasyonu; eğitim, psikoloji, gelişim psikolojisi, tiyatro, müzik, plastik sanatlar, oyun ve tiyatro pe​dagojisi gibi alanları kapsamalı, disiplinlerarası bir ilişkide kendini yetiştirmeli, yaratıcı nitelikler taşıyan, değişime açık bir kişiliğe sahip olmalıdır (Adıgüzel 1993, Girgin 1999, Önder 1999).

Drama liderinin bir öğretmen olarak da öğretmen davranışlarını sergilemesi, ayrıca diğer belirli kişilik özelliklerini taşıması gereklidir. Buna göre drama öğ​retmenin en önemli özelliği iletişime açık, istekli ve hazır olma niteliğini taşıma​sıdır. Lider, anında durumlara çözüm getirici yaklaşımlar bulabilen, gerektiğin​de hemen karar verebilen, yetersiz kaldığında hangi bilgi kaynaklarına ulaşması gerektiğini bilen, kendisini ve başkalarını tanıyan, uygulamada aktif olan kişi​dir. Aynı zamanda lider iyi bir dost, iyi bir sırdaş, iyi bir arkadaş olmalıdır. Sabır​lı, tutarlı, hoşgörülü, güleryüzlü, anlayışlı olmalı, grubun güvenini kazanmalı ve drama etiğine sahip olmalıdır (McCaslin 1990, Bayram vd. 1999, Eğitmen 1999, Okvuran 1999, Okvuran 2000).

Lider her çocuğun hislerinin ve duygularının önemli olduğunu kabul et​melidir. Psikolojik yönden serbest bir ortam yaratmalı, çocukların fikirlerini ve davranışlarını kabul etmelidir. Yaşantı ortamını, aktif öğrenme ortamı olarak düzenlemeli ve bu sü​reçte çocuğun ilgi, istek ve yeteneklerini göz önünde bulundurmalıdır. Çocuğun kendi içindeki gelişimini esas almalıdır. Çocuğa öğrenmenin yollarını kullanarak öğrenme ortamı oluşturmalıdır (Ömeroğlu 1990, Girgin 1999, Ön​der 1999, Aral vd. 2003).

Liderin sahip ol​duğu meslek bilgisi, yapacağı çalışmaları ne şekilde planlayacağı, gerçekleştire​ceği ve değerlendireceğini etkiler. Mesleki bilgisini uygulayabilmesinde faydalı bir durum ortaya çıktığında, önceki planını bırakma yeteneği ve istekliliğine, es​nekliğine sahip olması, etkinliğin başarıya ulaşması açısından büyük önem taşır. Dinlemenin karşılıklı bir süreç olduğu unutulmamalıdır. Öğretmenlik mesleki bilgisine ilave olarak eğitimde dramayı kullanmayı planlayan bir öğretmen, öncelikle dramanın değerine inanmalı ve kendine “Dra​manın, eğitimdeki önemine inanıyor muyum?” sorusunu sormalıdır. Dramayı uygulamaya kesin karar verdikten sonra etkinliği organize edebilmesi ve kontrol altında tutabilmesi için, şu soruları cevaplandırması gerekir:

1. Gruplar nasıl bölünecek?

2. Dramaya nasıl bir giriş yapılacak?

3.Drama için malzeme ve kostüm gerekli mi?

4.Yansıtma çalışmaları (hissettiklerini resimleme gibi) gerekli ola​caksa, uygun kaydetme malzemeleri (kalemler, boyalar, kağıt vb.) kolayca te​min edilebilir mi?

5.Sınıfın alanı nasıl kullanılacak?

6.Başka ne gibi kaynaklar gerekir? (Ömeroğlu-Turan ve Yaşar 1999).

Lider grupla çalışmaya başlamadan önce, bu sorular doğrultusunda hedefle​rini, içeriğini, yöntemlerini, değerlendirmesini planlamış, kullanacağı malzeme​yi sağlamış, çalışma ortamını da çalışma yapılabilecek hale getirmiş olmalıdır. Grup dinamiğine giden yolda katılımcıların tanışma ve kaynaşmalarını sağlaya​cak iletişim, uyum, gözlem, etkileşim çalışmalarını uygularken, haz alma ve eğ​lence boyutunu da gözardı etmemek gerekir. Çocukların duygularını ifade etmesinde liderin iki davranışı et​kilidir. Bunlardan birincisi; öğretmen kendi duygularını çocuklarla paylaşarak, çocuklara model olmalı, ikincisi ise çocuğun duygularını bastırmak yerine kabul edici tutum göstermelidir. Böylece çocuğun kendine güven kazanması sağlana​bilir (McCaslin 1990, Önder 2000).

Etkinliğe katılım isteğe bağlı olmalı, çocuk asla zorlanmamalıdır. Ancak ka​tılım, sözcük kullanımı ve davranışlarla davet edici, özendirici bir tavırla gerçek​leştirilmelidir. Etkinliğe davet ederken etkinliğin oyun değil, drama olarak ad​landırılmasına özen gösterilmelidir. Böyle bir açıklama, etkinliği çocuğun kendi​ne özgü bir çalışma olarak algılamasına neden olacaktır. Öğretmen çalışma konusunu önerebileceğini, neyin canlandırılacağını söyle​yebileceğini, ancak nasıl yapılacağını tarif etmemesi gerektiğini unutmamalıdır (Gönen ve Dalkılıç 1998, Önder 1999).

Öğretmen sözel anlatı​mı güçlendirecek biçimde tüm bedenini ve uygun yüz ifadesini kullanabilmeli​dir. Etkinlikler ve oturumlar arasında bir geçiş ve devamlılık yaratmaya özen göstermelidir. Son olarak öğretmen, drama etkinliklerinin asıl amacının çocukların diğer in​sanları anlaması, kendilerini onların yerine koyması olduğunu göz önünde bu​lundurarak, çocuklardan iyi bir oyuncu olmasını beklememelidir (McCaslin 1990, Ömeroğlu 1990).
2.1.3 Dramanın boyutları

Drama tiyatro ve drama tekniklerinden faydalanılarak bir grup çalışması içinde gerçekleştirilen bir etkinliktir. Drama bireyin yaratıcılık özelliğini geliştirerek bireye estetik bir bakış açısı sağlaması ile sanat eğitimi alanı, farklı yetenek ve zekalara yönelik etkinlikleri içinde barındırması ile yaşantı yoluyla kalıcı öğrenmenin etkili bir yöntemi, bireyin kendini gerçekleştirmesi ve hayatı çok yönlü algılama ve yaşaması konusundaki desteği ile etkili bir kişisel- sosyal gelişim yöntemidir (Bozdoğan 2003). 

Öğretim yöntemi olarak drama:   Dramada, yaparak yaşayarak öğrenme ile çocuğu ve çocuğun katılımını merkeze alma önemlidir. Çünkü drama etkinliği sırasında çocuklara bazı olayları, kavramları, durumları yaşayabilecekleri ortamlar sunulmaktadır. Drama çalışmaları sırasında canlandırılan farklı roller, oynanan farklı olaylar çocuklara gerçek yaşamda karşılaşılabilecek deneyimleri anlatır. Böylece çocuklar konuya daha yakından bakma fırsatını elde ederler (Bayram vd. 1999, Eğitmen 1999, Koç 1999).

Dramanın eğitimde önemli bir öğrenme yöntemi olarak kullanılması çocukların zihinsel gelişimini desteklemekte ve çocukların gerçeğe fantazi yoluyla bakmalarını sağlamaktadır. Drama çalışmalarında, çocuklara daha fazla bilgi vermek değil, bildiklerini kullanma becerisini artırmak temel amaçtır. 

Eğitimdeki yeni yaklaşımlar, dramayı problem çözme sürecindeki aşamaları gerçekleştirdiği ve eleştirel düşünmeyi sağladığı için önemli  görmektedir. Drama çocukların konularda geçen tüm kavram, olay ve durumları somut olarak öğrenmelerini sağlar. Çocukların konulara ilgisini çekerek öğrenmenin kalıcı olmasına yardımcı olur (San 1996, Şentürk 1996, Üstündağ 1996).  

Öğretim yöntemleri arasında dramanın kapsamında olan rol oynama yönteminin özel bir değere sahip olduğu belirtilmektedir. Birey grup çalışması içinde bir yaşantıyı, bir olayı, bir fikri, kimi zaman da soyut bir kavramı ya da davranışı eski bilişsel örüntülerinden yararlanarak, gözlem, deneyim, duygu ve yaşantılarını gözden geçirerek “oyunsu” süreçlerde canlandırır. Böyle bir durumda çocuklar başka bir kimliğe bürünür, başkalarının nasıl hissettiğini, düşündüğünü ve davranışta bulunduğunu anlama imkanına sahip olur. Öğretimde önemli olan çocuğu edilgen bir durumdan etkin bir hale getirmektir. Çocuğu beden ve duyu organları ile birlikte harekete geçirebilmek ve konuları canlandırarak yaşanır duruma getirmek dramanın bir yöntem olarak bu süreçte ne kadar uygun olduğunun göstergesidir (Üstündağ 1996, Koç 1999).

Sanat eğitimi alanı olarak drama: Çeşitli ve değişik ilişkileri görebilme, yaşamı çok yönlü algılama, bir olgu ya da olayı değişik yönleri ile irdeleme, gözlem yapma ve ayrıntıları yakalama becerilerini geliştiren, bağımsız düşünebilme ve yetkinleşmeyi sağlayan drama; başta duyuların eğitimi olmak üzere birçok sanat dalına ilişkin etkinliği bünyesinde bulunduran ve “yaratıcılık ve estetik gelişimi sağlama” özelliği ile bir sanat eğitimi alanıdır. Sanat eğitimi her şeyden önce duyuların eğitimidir. Drama geniş anlamda görmeyi öğreten bir süreçtir. Görmenin buradaki anlamı düşünmeyle bütünleşmektir. Göz duyarlılığı gelişmiş, görmeyi öğrenmiş, gördüklerini düşünmeyle bütünleştirmiş olan kişi müzik dinlerken, öykü okurken, şiir dinlerken o sanat dalının iletisini görerek içeriğini daha iyi anlayacaktır. Bu süreçte drama kişilerin bu tür duyarlılıklarını artırıcı ortamlar oluşturmaktadır (Gönen ve Dalkılıç 1998, Aral vd. 2003).

Drama aynı zamanda işitme eğitiminde de kullanılmaktadır. İşitme eğitimi dinlediklerini öğrenmek şeklinde tanımlanabilir. Sözcük kullanmadan sadece sesle duyguları, düşünceleri ve olayları anlatmak bu sürecin önemli bir parçasıdır. Sanat düşünmeye ve hayala ait oluşuyla doğrudan doğruya özgürlüğün ve özgürleşmenin nesnelleştiği alandır. Sanat eğitimi bir haz alma eğitimidir. Ama aynı zamanda da bir bilgilendirme aracıdır. Dünyayı anlama ve anlamlandırma sürecinin bir parçasıdır (Üstündağ 1996, Bozdoğan 2003). 

Kişisel-sosyal gelişim yöntemi olarak drama: Drama sürecinde gerçekleşen öğrenme ve sosyalleşmenin dışında, dramanın kişinin kendine güven ve saygısını geliştiren bir yönü vardır. Drama sürecinde kişiler aynı zamanda bir grubun üyesi olma, iletişim kurma ve problem çözme yetilerini de geliştirmektedirler. Uygulamalar sırasında edilgen yerine katılımcı olma, bağımlılık yerine bağımsız olma ve karar verebilme, demokratikleşme dramanın kazandırdığı diğer niteliklerdir (Bozdoğan 2003).

2.1.4 Dramanın uygulama basamakları

Çocuklarla drama çalışmaları yapılırken öncelikle göz önünde bulundurulması gereken bazı koşullar vardır. Her tür eğitim etkinliğinde olduğu gibi, beklenen sonuçları elde etmek için bu koşullar yerine getirilerek, dramanın uygulama basamakları gerçekleştirilme​lidir. 
Dramada birbirinden biçim olarak farklılaşan ve her çalışmada bütün olarak yer alan üç aşama vardır. Bunlar;

1. Isınma ve rahatlama çalışmaları,

2. Oynama (Asıl oyun),

3. Rahatlama ve değerlendirme çalışmalarıdır. 

Isınma ve Rahatlama Çalışmaları: Bu çalışmalarda grubu oluşturan bireylerin birbirleriyle bütünleşmesine yönelik alıştırmalara yer verilir. Katılımcılar, birbirleriyle tanışır ve etkileşim kurarlar. Yaşayacakları ye​ni yaşantılar için hazırlıklı ve istekli hale getirilirler (İlhan 1999, Üstündağ 2000).

Isınma ve rahatlama çalışmaları müzik ya da ritm eşliğinde yürüme, koşma, zıplama, çek​me, itme, hayvan yürüyüşleri, çeşitli zemin ve zamanlarda yürüme, gösterilen harekete uygun ritm tutma gibi çalışmalardır. Isınma çalışmalarında bireyin ken​disi ile ilgili bilişsel, duyuşsal ve devinimsel özellikleri incelemesi ve bu incele​me sonucunda karşısındaki bireyi de bu açıdan görmesi söz konusudur. Isın​ma aşamasının kuralları kesin olarak belirlenmiştir ve sadece lider tarafından yü​rütülmelidir. Güven kazanma, uyum sağlama, beş duyuyu kullanma, gözlem ye​tisini geliştirme, bedenini ve beynini duyumsama genel olarak kaynaştırma ve konsantrasyon çalışmaları ile mümkün olmaktadır (Ömeroğlu-Turan ve Yaşar 1999, Üstündağ 2000).

Kaynaştırma çalışmalarında tüm grubun birbiri ile kaynaşması hedeflenir. Kaynaştırma çalış​maları grubun rahatlaması ve çalışmanın sağlıklı başlayıp, devam etmesi açısın​dan son derece önemlidir. Kaynaştırma çalışmalarına isim öğrenme ve tanışma ile başlamak en uygun çalışma şeklidir.

Konsantrasyon çalışmalarında katılımcıların artık birbirleriyle daha iyi iletişim kurabilmeleri beklenir. Konsantrasyon çalışmalarının amacı, grubun dikkatini bir noktaya toplamak ve drama etkinliğine yönlendirmektir.

Oynama (Asıl oyun):  Belirlenmiş kurallar içinde özgürce oyun oynama ve bu oyunları geliştirme çalışmalarından oluşur. Oyun, kişiliğin gelişimi sürecinde diğer insanlarla pay​laşarak, onları taklit ederek gerçekleştirilir. Sözü edilen oyunlar bu temel görüş​ten yola çıkarak uygulama içinde yerini alır. Yaratıcılık ve imgeleme (hayal) bo​yutları oyunlarla işin içine girer. Bu aşamada liderin (öğretmenin) dikkat etmesi gereken nokta oyunlarda aşırılığa kaçmamak ve katılımcıları gereğinden fazla yormamaktır.

Oyunlar çalışma grubunun özelliklerine uygun olarak seçilir. Oyun oluştur​ma için pantomim, rol oynama, doğaçlama, dramatizasyon gi​bi etkinliklerden biri veya bir kaçı seçilerek uygulama yapılır. Bu oyunlar kimi zaman sözcük dağarcığını, duyuları ya da dikkati geliştiren oyunlar, kimi zaman​ da taklide dayalı yarışma oyunları olabilir (Üstündağ 1998, Ömeroğlu-Turan ve Yaşar 1999).

Pandomim: Pandomim fikirlerin sözcük olmadan ifade edilmesidir. Oyuncunun sözcük​ler olmadan hareketlerle bir şeyi anlatması ya da oynaması şeklinde tanımlana​bilir. Gelişimin ilk yıllarında pandomim sözcük kullanmadan mimikler, hareketler kullanılarak, bazen de sesler ilave edilerek basit bir şekilde yapılır. Çocuklar, dramayı tanıtmada ön çalışmalardan biri olan pantomimden çok hoşlanırlar. Böylece, belirlenmiş bir olayı, karakterlerin hareketlerini ve durum​larını ifade edebilirler. Anaokullarında koşma, yürüme, sekme gibi bazı temel hareketler çocukları pantomime hazırlar. Bu çalışmalar müzik eşliğinde çocuk​lara daha hoş gelir. Çünkü koşan atların sesinin, zıplayan kurbağanın hareketi​nin, yarışan arabaların gürültüsünün çıkarılmasında müzik etkili olur (Ömeroğlu 1990, Kalkancı 1991, Adıgüzel 1993).

Pandomim çalışmaları uygulanırken, çocukların gözlemlerinden ve yaşadık​ları tecrübelerden yararlanılmalıdır. Örneğin; deniz görmemiş bir çocuğa, sandala binme ve kürek çekme taklidi yap​tırılamayacağı gibi, hiç kar görmemiş bir çocuğa da karda yürüme ya da kardan adam yapma taklidi yaptırılmamalıdır. Hayvanat bahçesine yapılan bir gezinin ardından, çocuklardan hayvanat bahçesini ve buradaki hayvanları gözle​rinde canlandırmaları istenebilir. Daha sonra çeşitli hayvanların taklitleri yapılır. Çocuklar önce bir fil gibi yürürler, sonra da filin hortumu ile bir şeyler yemesini taklit ederler. Daha sonra da aslanların kafesi önünde durup, aslanlar gibi kük​rerler. Çocuklar pandomim ortamında geçmiş yaşantılarını hatırlamak için dik​katlerini yoğunlaştırırlar. Okudukları veya gördükleri bilgileri anımsamaya çalı​şırlar ve zihinsel olarak bunları resimleyip, şekillendirirler. Bu beceriler hemen hemen bütün öğrenme süreçleri için gereklidir. Pandomim etkinlikleri sırasın​da yapılan çalışmalarla öğrenme süreçleri daha da kuvvetlenir (Ömeroğlu 1990, Adıgüzel 1993).

Rol Oynama: Öğretim etkinliğini doğrudan somut olgulara dayandırmak ve öğrenme konusuy​la ilgili olayların kendilerini incelemek her zaman mümkün değildir. Böyle du​rumlarda kullanılabilecek en aktif öğretim yöntemlerinden biri rol oynama yön​temidir. Rol oynama; bir düşünce, durum, problem veya olayın bir gru​bun tümü tarafından ya da grup önünde gruptan seçilen belirli üyelerce dramati​ze edilmesine dayanan bir öğretim yöntemidir (Kalkancı 1991, Adıgüzel 1993).

Rol oynama etkinliklerinde, çocukların basmakalıp, yüzeysel karakterleri oynamalarından çok, farklı meslek grupların​dan ve bu meslek grupları içinde  görevleri farklı olan insanlardan oluşmuş toplumu tanımaları ve bu kişilerin toplum içindeki rollerini kavramaları çok önem​lidir. 

Rol oynama yöntemiyle sadece öğrenme konusu olan problem durumlarının çözümü değil, rol oynayanların tüm sosyal, kültürel, doğal davranışlarını anla​maları ve insan ilişkilerindeki problemleri kavramaları da sağlanmış olur. Bu​nunla birlikte günlük yaşamın öğretim ortamında canlandırılması, çocukların ilerdeki yaşamlarında karşılaşacakları sorunların çözümünde etkili bir deneyim ve yaşama hazır olmayı sağlar.Bu yöntem sayesinde, örneğin, anne rolünü oynayan çocuk, annesinin davra​nışlarını anlayabilir. Şoför rolünü oynarken bir şoförün davranışlarını anlayabi​lir. Konunun canlandırılmasında oynayanların tüm vücut hareketleriyle aktif ha​le getirilmesi gerekir. Bu aynı zamanda hareketi de beraberinde getirir (Adıgüzel 1993).

Özellikle konuşmayı gerektiren rol oynama sırasında çocuk, ses yüksekliği, diksiyon, telaffuz gibi konuşulan dilin unsurlarını ve konuşma sırasını bekleme, dinleme, başkasının sözünü kesmeme gibi iletişim unsurlarını doğrudan doğru​ya çalışmış olur. Rol oynamanın önemli bir yararı da, o roldeki kişiyle empati kurabilmek için gerekli olan, kendini diğer kişinin yerine koyabilme becerisinin kazanılmasıdır.

Rol oynamaya başlamanın en kolay yolu, oyunun lider (öğretmen) tarafından başlatılmasıdır. Daha sonra çocuklarla bazı roller paylaşılarak dialog yaratılabilir. Piaget rol oynamanın çocuğun eğitimindeki önemini vurgulamıştır. Piaget’ye göre kişisel yaşantılarda karar verme becerisinin gelişiminde, tarihsel ve sosyal konuları anlamada rol oynama etkili bir öğretim tekniğidir. Piaget özellikle kü​çük çocukların rol oynarken hem nesnel, hem de sosyal çevreyi canlandırarak çok iyi deneyimler kazandığını ileri sürmektedir (Ömeroğlu 1990, Adıgüzel 1993).

Doğaçlama: İş alanı, terapi, eğitim ve bireysel gelişim gibi alanlarda geniş bir kullanıma sahip olan doğaçlama genel olarak “monotonluktan ve tek tip olmaktan kurtulup, aniden gelişen olaylar karşısında yaratıcı olmak” şeklinde tanımlanabilir. Yeni ta​nışan iki insanın birlikteliğinde doğaçlama süreci çok iyi gözlenebilir. Böyle bir durumda hiç kimse bir diğerinin daha sonra ne söyleyeceğini ve nasıl söyleye​ceğini bilemez. Bir çocu​ğun tüm hareketleri, davranışları ve düş gücünü kullanarak oyun oynaması da ti​pik bir doğaçlamadır. Çocukların yetişkin oluncaya kadar geçirdikleri yaşam oyununda önceden belirlenmiş roller, görevler, mekanlar, olaylar, yani bir senar​yo yoktur. Bu sebeple yaşamda sürekli bir doğaçlama yapılır (McCaslin 1990, Adıgüzel 1993, Aral vd. 2003).

Do​ğaçlama süreci yazarak ya da kaydederek değil, o anda zihinde canlananı oyna​yarak yaşanır. Bu çalışmalar sırasında önceden ayrıntılar saptanmadığı için, süreç özgün bir şekilde gerçekleşir. Diğer bir deyişle doğaçlamaların ana kaynağı bireyin kendi yaşantısıdır. Bu nedenle, katılımcıların kendilerini rahatça ortaya koyabildikleri ve bireysel olarak keyif alabildikleri bir aşamadır (Adıgüzel 1993, Üstündağ 1998).

Doğaçlama çalışmalarında çocuklar yetişkinlere göre daha fazla zorlanırlar. Çalışmada daha önceden canlandırılacak durum veya hikaye bilinse de, çocuk​lar arasındaki konuşma kolayca gerçekleşmez. Bu yüzden de doğaçlamayı uygu​lamak çocuklara rol oynamaktan daha zor gelebilir. Ses efektleri, materyaller, kostümler fikirlerin oluşmasında ve hayal gücünün uyarılmasında etkilidir. Ayrıca maskeler ve kostümler kullanılarak farklı karak​terler yaratılabilir (McCaslin 1990, Ömeroğlu 1990).

Doğaçlama çalışmalarında diğer bütün aşamalarda olduğu gibi, katılımcı özellikleri göz önünde tutularak, kimi zaman da saptanan bir hedefe doğru belli aşamalar planlanarak yol alınır. Konunun ya da temanın seçilmesinde ölçütler, grubun daha önceden geçirdiği yaşantılar ve grubun ne amaçla bu çalışmaya ka​tıldığına bağlı olarak değişir. Ancak hangi ölçüt göz önünde tutulursa tutulsun, doğaçlamalar hemen hemen her yaratıcı drama çalışmasının temelini oluşturur.

Doğaçlama oyun gelişiminde bir araç olarak yer almaktadır. Amacı oynayan kişinin deneyim kazanmasıdır. Doğaçlama yapan kişi çalışmasını nasıl planlaması ge​rektiğini, yaratıcı olmayı ve olayları geliştirmeyi, durumlar yaratmayı öğrenir. Bağımsız düşünebilme, karar alabilme, sorumluluk üstlenme, işbirliğine girebil​me, sosyal duyarlılık yaratma, sözel ve eylem olarak daha iyi anlatım kazandır​mada yardımcı olur. Doğaçlama yapmada başarısız olmak diye bir şey yoktur. Doğaçlama aksine bireye tekrar tekrar deneme fırsatı verir. Doğaçlama yapan ki​şi hatalarından yola çıkarak yeni şeyler öğrenir ve başka oyuncuları da gözlem​leyerek doğruları bulmaya çalışır. Doğaçlamanın insanları düşünme konusunda eğitme işlevi de vardır. Edinilmiş düşünce alışkanlıklarının her zaman sonuca ulaşmada başarı getiremeyeceğini göstererek, yeni düşünme yolları kazandırır. Böylece kişi farklı durumlarda yeni yönelişler üretebilir.

Drama çalışmalarının bu aşamasında doğaçlamanın çeşitli türlerinden yarar​lanılabilir. Bunların başlıca bilinenleri, kişilerin ve onların özgün kimliklerini konu alan karakter doğaçlamaları, objelerin kullanılmasından ya da düşlenme​sinden yararlanılarak geliştirilen doğaçlamalar, kendi bedenini ya da gruptakile​rin bedenini kullanarak bir nesne, eşya, yapı, organizma, araç oluşturma amacıy​la yapılan doğaçlamalar, sonu veya tam ortası verilen bir şiir, öykü, masal ya da filmin sonunu tamamlama ya da bir kısmı gösterilen portre, resim ya da fotoğ​rafın bütününü düşleme ile ilgili doğaçlamalar, bir kentin pazar yerini, okulunu canlandırma gibi insanlar arası etkileşimin kolaylıkla gözlenebileceği ortamlara yönelik olan, durumdan kaynaklanan doğaçlamalardır (McCaslin 1990, Adıgüzel 1993).

Dramatizasyon: Dramatizasyon çalışmaları uygun bir hikayenin çocuklarla birlikte canlandırılmasını içermektedir.  Dramatizasyona uygun hikaye seçlirken, seçilen hikayenin hem öğretmene, hem de çocuğa hitap etmesi, kolayca oynanabilecek nitelikte olması, dilinin kolay anlaşılır ve konusunun basit olması gerekmektedir. Öğretmen dramatizasyon çalışmasına başlamadan önce hikayeyi çocuklara okur. Daha sonra rol dağılımı yapılır ve çocukların seçimlerini özgürce yaptıkları bir ortamda hikaye canlandırılır (McCaslin 1990, Ömeroğlu 1990). 

2.4  Erken Çocukluk Döneminde Matematik 

Matematik erken çocukluk dönemindeki çocukların sayı ilişkilerinin gelişimi için önemlidir. Çocuk erken yaşlardan itibaren telefon numarası, kardeşinin yaşı, ev numarası, üç tekerlekli bisiklet, birkaç elma, birçok top vb. matematiksel dili kullanmaya başlar. Çocuk annesinin ya da babasının para kullanımlarını gözler, annesinin keke iki yumurta koyduğunu izler, sevdiği bir içeceğin yarısını başka bir kaba böler ya da televizyondan saatin kaç olduğunu duyar. Çocuklar, bu bahsedilen ya da kendiliğinden oluşan durumlar içinde matematik ile ilgili deneyimler yoluyla bu kavramlarla doğal bir şekilde tanışıp, öğrenirler (Metin 1997, Frakes and Kline 2000, Dere ve Ömeroğlu 2001).

Okul öncesinde matematik; sayı sayma, ölçme, şekil, zaman ve mekan gibi kavramlardan oluşmaktadır. Bu kavramlarla çocuğun zihinsel süreçleri gelişmekte, matematik eğitiminin temelleri atılmaktadır. Çocuğun dünyaya geldiği andan itibaren amacı içinde bulunduğu dünyayı tanımaktır. Bu amaçla doğumdan itibaren içgüdüsel olarak keşfetme duygusuyla çevresindeki nesneleri karıştırarak, düzenleyerek, karşılaştırmalar yaparak ve sorular sorarak çeşitli kavramları anlamaya çalışır. Çocuk için her kavram yeni bir kavrama ulaşmak için bir araçtır. Çocukların çoğu çevreden edindikleri bilgilerle, matematiğin yaşamları için ne denli önemli olduğunu fark etmeye başlamaktadırlar (Maxim 1989, Dinçer ve Ulutaş 1999).

İleriki yıllarda çocukların fen ve matematik alanlarında daha başarılı olabilmeleri için, onlara yardımcı olabilecek tecrübelerle yaşamın ilk yıllarında karşılaşmaları gerekmektedir. Özellikle çocukların formal matematik öğretimi ile karşı karşıya kaldığı ilkokul yıllarında matematik korkusunun gelişmemesi, matematiği sevmesi, matematik öğreniminden heyecan duyması ve matematiğe karşı olumlu bir tutum geliştirmesi erken çocukluk dönemindeki matematik yaşantıları ile doğru orantılıdır. Çünkü, erken çocukluk yılları birçok matematik kavramının temellerinin kazanıldığı, sihirli yıllardır. Bu yıllarda matematik ve diğer bilimlerin anlaşılmasında gerekli olan matematik bilgisinin ve kavramlarının temeli oluşturulmaktadır. Bu durum çocuğun bir sonraki öğrenim hayatını kolaylaştırarak başarıyı artırmakta, problem çözme becerilerini kazandırarak, üretken ve verimli olmasını sağlamaktadır (Henniger 1987, Aktaş 2002, Yıldız 2002).

2.4.1  Çocuklarda matematik kavramlarının gelişimi

Çocuğun yaşamında önemli olan kişiler  (ebeveyn, öğretmen, bakıcı, diğer aile üyeleri) amaçlı ya da amaçlı olmayan yaşantılar yoluyla çocukta zihinsel gelişim sürecinin gerçekleşmesini etkilerler. Okul öncesi dönemde çocukların grup oyunları içinde sayılarla ilgili tekerlemeler, şarkılar söyledikleri, karşılıklı konuşmalar ve oyunlar içinde matematik kavramlarını kullandıkları görülür. Oyun sırasında çocuklar az, daha az, çok, daha çok gibi çokluk bildiren kavramları kullanırlar. Bir buçuk- iki yaşındaki bir çocuk blokları birbirine ekleyerek daha büyük bloklar inşa ettiğinin farkındadır. Fakat, bunu nasıl kullanıp, nasıl tanımlayacağının farkında değildir (Maxim 1989, Meadows 1996, Copley 2000, Frakes and Kline 2000).

İki-yedi yaşlarını kapsayan işlem öncesi dönemde çocuk, hızlı bir dil gelişimi ve iletişim sürecini yaşar. Sebep-sonuç ilişkilerini keşfetmeye, akıl yürütmeye, zaman, mekan, sayılar gibi kavramlarla ilgili çeşitli ilişkileri öğrenmeye ve dünyayı daha iyi anlamaya başlar. Bu görüşe göre çocuklar saymadan çokluğu hemen söyleyebilirler. Fakat bu beceriler, onların aslında sayıları anladığını göstermez. Çocuklar zihinsel kapasitelerinden dolayı somut işlemler dönemindeki kadar bu ilişkileri kavrayamazlar. Üç yaşındaki çocuklar birebir eşleme yaptıklarında iki grup objenin aynı sayıda olduğunu söylemelerine rağmen, ikinci sıradaki objeler kendi gözleri önünde biraraya sıkıştırıldığında veya yayıldığında ısrarla artık üst sıradaki grupla alt sıradaki grubun aynı olmadığını söyleyeceklerdir. Sıranın boyutunun değişmesi, onlar için sayının değişmesi anlamına gelmektedir (Lovell 1971, Güven 1997). 

Çocukların bebeklik döneminden itibaren matematik ile ilgili kavramları geliştirmeye başladıkları herkes tarafından kabul edilmektedir. Çocuklar konuşmaya başlar başlamaz sayı sözcüklerini de kullanmaya başlarlar. Örneğin iki yaş civarında “iki” sözcüğünü, birden fazla sayıda olan tüm obje grupları için kullanırlar. İki buçuk yaş civarında ikiden fazla olan obje gruplarını ifade etmek için “üç” sözcüğünü kullanırken, üç yaş civarında “dört” sözcüğünü tüm dört ve dörtten fazla olan sayılar için kullanırlar. Üç yaşındaki çocuklara model olunduğu zaman üçe kadar ezbere sayabilmektedirler. Ancak sayıların karşılığı henüz kavram olarak kazanılmış değildir (Copley 2000).

Dört yaşından itibaren çocuklarda belli bir sayı kavramı devresi başladığından çocuklar sayıların karşılığını anlamaya başlarlar. Beşe kadar sayabilirler. Aynı ve farklı olanları ayırdetme ve eşleştirebilme becerisini kullanabilirler. Geometrik şekilleri eşleştirme ve ikili birebir eşleştirme davranışları gösterebilirler. Beş yaşındaki bir çocuk birden ona kadar sayabilir. Bu sayılar rakamlarla ifade edilerek “sayı sembolü” kavramı kazandırılabilir. Bu dönemde çocuk sınıflandırma yapabilir, sınıfları dikkate alarak düşünme, ilişkilendirme davranışlarını edinir. 

Altı yaşındaki çocukların, bir nesnenin niteliklerindeki bazı değişikliklere rağmen bazı özeliklerinin sabit kaldığını fark etmeye başladıkları söylenebilir. Birden ona kadar olan sayıları tanır, isimlendirir ve sıraya dizerler. Bir grup nesneyi büyüklük ya da uzunluk özelliklerine göre sıraya dizebilirler ve sıra sayılarını öğrenebilirler. Örneğin; bir dizi boncuktan en baştakini, en sondakini, baştan birinciyi, sondan üçüncüyü gösterebilirler (Meodows 1996, Metin 1997).

Çocukların sayıları kafalarında oluşturmaları ve sonrasında saymayı öğrenmeleri şu şekilde açıklanabilir: Sayma; sayı kelimeleri ile somut fiziksel varlıkların koordinasyonudur. Bunlar sırayla algısal, resimsel, motor, sözel ve soyut varlıklar olabilir. Algısal varlıkları sayabilmek için görmek, duymak ve hissetmek gerekir. Resimsel varlıkları sayabilmek için ise zihinde canlandırmak gerekir. Motor veya bedensel yolu kullanarak saymak için ellerin veya parmakların ritmik olarak hareket ettirilmesi gerekir. Sözlü sayabilenler ise sayı kelimelerini kullanarak sayma işlemini gerçekleştirirler (Wright 1992).

Çocuklarda matematik düşüncesinin gelişimi aşamasında üç tip davranış ortaya çıkar. Bunlar; sıralama aşaması, gelişmiş aşama ve parça-bütün aşaması şeklindedir. Sıralama aşamasında çocuk toplamak için üzerine ekleyerek, çıkarmak için üzerinden eksilterek sayabilir. Gelişmiş aşamada; çıkarma işlemi geriye doğru sayılarak yapılır. Parça-bütün işlemlerinde; çocuk çıkarmayı toplamanın tersi olarak görmektedir. İleriye veya geriye doğru sayarak problemi çözer (Wright 1992, Jordan et al.  2006).

2.4.1.1 Sınıflandırma

Çocuklar yaşadıkları dünyayı anlamaya çalışırken, kendi hareketlerini ve deneyimlerini anlamlı bir hale getirmek için çevrelerindeki bilgileri toplar, ayırır, düzenlerler. Böylece nesneleri genel niteliklerine ve özelliklerine göre sınıflandırmaya başlarlar. Sınıflandırma süreci yoluyla, küçük çocuklar benzer nesneler arasında ilişki kurmaya, benzer nesne ve olayları benzer şekillerde ele almaya başlarlar. Bu şekilde çocuklarda sayı ve işlem kavramının gelişimi için temel oluşmuş olur. Sınıflandırma yapabilme becerisi erken yaşlarda başlayan bir süreçtir ve dört yaşından sonra çocuklar tarafından başarılabilen bir yetenektir (Ford and Crew 1991, Copley 2000, Aktaş 2002).

Küçük çocuklar nesneleri bir araya getirir, ayırır, tekrar bir araya getirir ve ayırırlar. Bu deneyimi sürekli bıkmadan yapabilirler. Sınıflandırdıkları nesneleri kutulara veya sepetlere koyar, sonra onları tekrar ayırır ve bir araya getirirler. Çocuklar bu şekilde ayrıştırma- birleştirme, bütünü parçalara ayırma ve parçaları bütüne dahil etme oyunları ile toplama ve çıkarma işleminin de temelini öğrenmiş olurlar. 

Sınıflandırma becerisi çocuklarda karşılaştırma (benzerlik-zıtlık) becerisinin gelişmesini ve ortaya çıkmasını sağlar. Küçük çocuklar sınıflandırma yaparken nesnelerin boyut, renk, şekil, yapısal özellikler gibi algısal özelliklerini dikkate alırlar. Nesneleri önce renklerine, şekillerine, daha sonra da boyutlarına göre sınıflandırabilirler. Çocuktan birkaç özelliğe göre sınıflandırma yapması istendiğinde, nesneleri yalnızca bir özelliğine göre sınıflandırabilirler. Örneğin; çocuğa bir düğme kutusu verildiğinde, ilk olarak renklerine göre sınıflandırma yaptıkları gözlenir. Daha sonra farklı şekillerde sınıflandırma yapmaları istendiğinde, düğmeleri şekillerine göre “daire-kare” olanlar ve daha sonra boyutlarına göre “büyük-küçük” olanlar şeklinde sınıflandırabilirler (Kennedy and Tipps 1997, Aktaş 2002, Jordan et al.  2006).

Öğretmen sınıflandırma çalışmaları için plastik kaplar, ayakkabılar, eldivenler, toplar, kartlar, müzik aletleri, şapkalar, kozalaklar, bilyeler, şişe kapakları, margarin kutuları, deodorant şişeleri vb. artık materyalleri kullanabilir ( Kennedy and Tipps 1997, Aktaş 2002).

Çocuklar çevrelerindeki şeyleri çeşitli özelliklerine göre gruplandırabilirler. Bunlar;

· Renklerine göre: Aynı renkteki nesneleri bir araya getirme,

· Şekillerine göre: Kare, dikdörtgen, üçgen, daire gibi şekilleri gruplama,

· Yapıldığı materyale göre: Tahta, plastik, cam, kağıt, kumaş, metalden yapılmış olmalarına göre,

· Desenine göre: Benekli, çizgili veya desensiz şeyleri bir araya getirme,

· Yapısal özelliklerine göre: Pürüzlü- pürüzsüz, yumuşak-sert, ıslak-kuru oluşlarına göre,

Sınıfına göre: Birçok şeyin ait olduğu sınıf isimleri, hayvanlar, çiçekler, yiyecekler, giyecekler, taşıtlar gibi (Aktaş 2002).

2.4.1.2 Eşleştirme

Eşleştirme en erken gelişmesi gereken matematik kavramlarından biridir ve mantıklı düşünmenin gelişimi için temel oluşturur. Çocuklar nesneleri sayılarına göre kümeleyebilirler ve kümelerin özelliklerini birbirleriyle eşleştirebilirler. Örneğin; sınıftaki kız ve erkek öğrencileri iki ayrı gruba bölebilir ve mavi gözlü olanları bir grupta, olmayanları diğer bir grup içinde gösterebilirler. Özellikle bu konuda eğitim alan çocukların nesneleri kolaylıkla eşleştirebildikleri gözlenmiştir (Lovell 1971, Aktaş 2002).

Eşleştirmede üç temel boyut göz önünde bulundurulmalıdır:

1. Eşleştirmede kullanılan nesnelerin benzer ve farklı olması gerekmektedir. Farklı ve birbiriyle ilişkili nesnelerden oluşan iki kümeyi eşleştirmek çocuklar için daha kolaydır. Örneğin; öğretmenin çocuklardan bardakları kaşıklarla eşleştirmelerini istemesi çocuk için daha kolaydır. 

2. Eşleştirilmesi gereken nesne sayısı göz önünde bulundurulmalıdır. Çocuklar için beş veya daha az nesneyi eşleştirmek daha kolaydır. Küme büyüklüğü arttıkça çocukların birebir eşleme başarıları da azalmaktadır.

3. Kümelerin eleman sayısı ve kümelerin birbiriyle birleştirilmiş olup olmaması önemlidir. 

Öğretmen eşleştirme çalışmalarına, öncelikle somut ve eşit sayıdaki nesneleri kullanarak başlamalıdır. Burada dikkat edilmesi gereken nesne sayısından çok, nesnelerin eşit olmasıdır.  İkinci aşamada, eşit sayıda olmayan kümelerle eşleştirme yaptırılır. Üçüncü aşamada ise öğretmen farklı sayıdaki nesnelerin birleştirilmesini isteyebilir. Sıra halinde düzenlenmiş ve hareket ettirilebilinen kümeler, rast gele sıralanmış ve hareket etmeyen kümlere göre daha kolay eşleştirilebilir (Kennedy and Tipps 1997, Aktaş 2002, Jordan et al.  2006).

2.4.1.3 Karşılaştırma

İki nesnenin belli bir özelliğe göre aynı veya farklı olup almadığını belirlemek için karşılaştırmalar kullanılır. Bu çalışmaları yapabilmek sıralama becerisine geçiş için önemlidir. Çocuklar pek çok karşılaştırma etkinliğini yaparken "daha çok",”daha az” gibi karşılaştırma kelimelerini kullanırlar. Küçük bebekler algısal yolla az ve çok olanı önlerine konan iki nesne grubuna bakarak ayırt edebilmektedirler. Daha ileriki yaşlarda ise gruplar arası fark çok azalsa da hangi grubun elemanının çok, hangisinin az olduğunu saymadan algısal olarak ayırt etmektedirler (Güven 1997, Copley 2000, Aktaş 2002).

Okul öncesi dönemde öğretmenin öğretebileceği karşılaştırma ile ilgili çeşitli kavramlar şunlardır;

1. Nesnelerin mekandaki konumunu tanımlamak için kullanılan kavramlar: Üstünde- altında, aşağı-yukarı, içinde-dışında,

2. Miktar tanımlamak için kullanılan kavramlar: Çok, az, biraz, daha az, hiç, en fazla, en az,

3. Boyut tanımlamak için kullanılan kavramlar: Büyük- küçük, kısa-uzun, ince- kalın, 

4. Mesafe tanımlamak için kullanılan kavramlar: Yanında- uzağında, burada–orada,

5. Zaman tanımlamak için kullanılan kavramlar:  Önce-sonra, hızlı-yavaş (Güven 1997, Aktaş 2002).

2.4.1.4 Sıralama 

Sıralamada nesneler bir özelliklerine göre sıraya dizilirler. Örneğin; nesneler en sertten en yumuşağa, yüzeyi en pürüzlü olandan en düzgün olana, renkler en açıktan en koyuya doğru sıralanabilir. Sıralama karşılaştırmanın en üst seviyesidir ve matematiksel sonuç çıkarma ve sayı sisteminin temelini oluşturur. Bu nedenle erken çocukluk eğitimi programında sıralama etkinliğinin içeriği, çocukları düşünmeye teşvik etmelidir (Akman vd. 2000, Frakes and Kline 2000, Aktaş 2002).

Sıralama nesnelerin ölçülebilen ve ölçülemeyen özellikleri yönünden iki gruba ayrılabilir. Boncukların, düğmelerin, geometrik şekillerin sıralanması ölçülemeyen sıralamaya örnek oluştururken, nesnelerin daha uzun, daha ağır, daha dolu gibi belirli kriterler esas alınarak sıralanması ölçülebilen özelliklerin sıralanmasına örnek verilebilir.  Serileme farklı nesneleri sıralama ve sınıflandırmayı içermektedir. Çocuklarla yapılan çalışmalar; üç ve dört yaşındaki çocukların sıralama ve sınıflandırmayı sezgisel olarak anlayabildiklerini göstermiştir. Bunlara ek olarak birçok çocuk günlük yaşamında, bunu oyuncaklarıyla ve oyunlarıyla yapmaktadır. Oyunlarda kullandığı nesnelerle direkt veya dolaylı yoldan iletişim kurarak matematiksel kavramları geliştirmektedirler (Lovell 1971, Maxim 1989, Aktaş 2002).

Çocuklar sıralamayı üç aşamadan geçerek öğrenirler. Çocuk;

1. aşamada, bir dizinin parçalarını izole olmuş çiftler şeklinde oluşturmayı başarır.

2. aşamada, her defasında rast gele bir nesne alarak bir seriyi deneme yanılma yoluyla oluşturabilir.

3. aşamada, ya en kısa ya da en uzun nesneyi başlangıç olarak seçer ve serinin geri kalanını sistematik olarak oluşturur (Akman vd. 2000, Jordan et al.  2006).

2.4.1.5 Sayı kavramı

Sayma; sayı kelimeleri ile somut fiziksel varlıkların koordinasyonudur. Bunlar sırayla algısal, resimsel, motor, sözel ve soyut varlıklar olabilir. Algısal varlıkları sayabilmek için görmek, duymak ve hissetmek gerekir. Resimsel varlıkları sayabilmek için zihinde canlandırabilmek gerekir. Motor veya bedensel yolu kullanarak saymak için ellerin veya parmakların ritmik olarak hareket ettirilmesi gerekir. Sözlü sayabilenler ise sayı kelimelerini kullanarak sayma işlemini gerçekleştirirler (Wright 1992, Jordan et al.  2006).

Piaget’ ye göre sayı kavramının kazanılması için çocukların, kardinal sayıların (1,2,3,...gibi) diğer etmenlere bağlı olarak değişmeyen kelimeleri ifade ettiklerini anlamış olmaları gerekir. Bir (1) rakamı ister bir elmayı, ister bir portakalı ifade etsin hep bir(1) dir (Aktaş 2002).

Piaget çocukların birebir eşleme yapabilme ve sayı korunumunu üç aşamada incelemiştir. Bunlar:

Birinci aşama; çocukların kendilerinin birebir eşleştirme yapamadığı, ancak başka biri tarafından gruplar eşleştirildiğinde, bunların aynı olduğunu veya daha fazla olduğunu anladıkları dönemdir.Örneğin; bu aşamada çocuğun önüne on tabak ile beş kek dilimi konulduğunda çocuk tabakların çok olduğunu söyleyecektir. Kekler tabaklara tek tek konulduğunda keklerin daha fazla olduğunu söylerken, tekrar kekler küme haline dönüştürüldüğünde tabakların çok olduğunu söyleyecektir. 

İkinci aşamada; çocuklar önlerine konulan bir kümeye eşit bir küme oluşturabilirler. Ancak kümelerden biri seyrekleştirildiğinde eşitliğin bozulduğunu düşünürler. 

Üçüncü aşamada; çocuklar eşit iki küme oluştururlar ve nesnelerin sıkıştırılıp, seyreltilmeleri durumunda da denkliğinden emin olup doğru cevap verebilirler (Aktaş 2002).

Piaget’ nin tersine Gelman ve Gallistel okul öncesi dönemde rehberlik yapıldığında çocukların sayı kavramı ile ilgili temel becerileri kazanabileceklerini öne sürmüşlerdir. Gelman ve Gallistel, üç ve daha büyük yaştaki çocuklarda sayma yeteneğinin, kendiliğinden ortaya çıkan ve çocuğun gelişmekte olan sayma becerisini yönlendiren bazı sayma ilkelerine bağlı olduğunu bulmuştur. Bu ilkeler; 

· Sabit-Sıra İlkesi (The Stable –Order Principle): Saymanın belli, değişmez bir sırada olduğudur. Çocuklar standart sayı sözcükleri kullanmadan veya sayı sırasına uymadan da sayabilirler. 

· Bire-Bir Eşleme İlkesi (The One-One Principle): Çocuklar zaman içerisinde her nesneye bir sayı sözcüğü verildiğini öğrenirler. Genelde nesneler düzgün bir sıra şeklinde dizildiğinde, her nesneye bir sayı sözcüğü verme konusunda sorun yaşamazlar. Fakat nesneler karışık yerleştirildiğinde, saydıkları ile henüz sayamadıklarını doğru olarak ayırt edebilmeleri ve sayılan bir nesneyi tekrar saymamaları gerekir. 

· Çokluk Sayı İlkesi (The Cardinal Principle): Çocuklar genellikle bir grup objeyi tek tek sayma becerisini oldukça kolay kazanmalarına karşın, obje grubunun kaç taneden oluştuğunu öğrenmeleri oldukça zor olmaktadır. Bir obje grubunda söylenen son sayı sözcüğü o obje grubunun kaç tane olduğunu da ifade etmektedir. Örneğin; önüne konan bir grup topu doğru sırada sayarak “bir, iki, üç, dört, beş” diyen bi çocuğa, “ Burada kaç tane top varmış?” diye sorulduğunda çocuk “üç” gibi yanlış cevaplar veriyorsa henüz çokluk kuralını öğrenmemiştir.

· Ayırma İlkesi (The Abstraction Principle): Karışık maddelerden oluşmuş bir grupta, nesnelerin bir bölümü saymayı ifade etmektedir. Karışık halde verilmiş boncuklardan kırmızı boncukları ayırmak ve saymak gibi. 

· Sıranın Önemsizliği İlkesi (The Order-Irrelevance Principle): Sayılan nesnelerin sırasının önemsiz olduğunu anlamayı içermektedir (Güven 1997, Aktaş 2002).

Çocuklarda sayma becerisi hiyerarşik bir düzen içinde gerçekleşir. Sayma becerisi; sayı isimlerini sıralama bilgisini, el göz koordinasyonunu ve sözel becerileri gerektiren bilişsel bir aktivitedir. Çocuklar ilk önce tek sayılar ile ritmik saymayı öğrenirler. Daha sonra nesneleri sayarak sayma becerisini geliştirirler. Sayma yeteneği yaklaşık yedi yaşına kadar kazanılması gereken bir yetenektir. Çocuklarda ilk saymalar yetişkini taklitten başka bir şey değildir. Çocuklar doğal sayıları sözel olarak bir, iki, üç, dört, beş gibi doğru sırada sayma davranışını oldukça kolay kazanırlar. İki yaş civarında ona kadar doğru sayan çocuklar vardır.  Türkçe’de çocuğun ilk on sayıyı öğrenmesi büyük sayıları saymayı kolaylaştırır. Çünkü on sayısından sonra çocuk tekrar başa dönerek “on” sözcüğüne bir, iki, üç, gibi doğal sayıları ekleyerek devam eder. Çocuklardan bir sayıdan sonra hangi sayının geldiğini söylemeleri istendiğinde, çocuklar için bir sayıdan sonra gelen sayıyı bulmaları ancak o sayıya kadar olan tüm sayılar söylenirse kolay olmakta, aksi taktirde sayıyı bulmaları zor olmaktadır. Örneğin; sekizden sonra hangi sayı gelir? diye bir sorunun ardından gelen yanıt rasgele olmaktadır. Ancak “altı, yedi....sonra hangi sayı gelir? diye sorulduğunda doğru cevabı verebilmektedirler (Meadows 1996, Güven 1997, Aktaş 2002).

2.4.1.6 İşlem kavramı

Çocuklar küçük yaşlardan itibaren bir gruba bir obje ilave edildiğinde, yeni objenin veya objelerin o grubu “daha çok” hale getirdiğini, bir gruptan bir obje alındığında ise o grubun daha azaldığını sezgisel olarak algılarlar. Okul öncesi dönemdeki çocuklar ona kadar olan sayılarla toplama ve çıkarma işlemi yapmayı başarabilirler. Ancak bu tür aritmetik işlemlere geçmeden önce çocukların sayı korunumunu kazanmış olmaları gerekir. Sayı korunumunun gelişmesi için öğretmen sayma çalışmaları yaparken, nesneleri önce bir sıra halinde dizmeli ve çocuktan saymasını istemeli, sonra nesneleri geniş bir daire şeklinde düzenleyerek tekrar saymasını istemeli, en son olarak nesneleri karışık olarak yerleştirerek saymasını istemelidir (Güven 1997, Aktaş 2002).

Toplama ve çıkarma işlemi ile sayma arasında doğrudan bir ilişki vardır. Çocuk önce bir boncuğa bir tane daha eklediğinde sonucun iki olduğunu görebilir ve bunu sözel olarak ifade edebilir.  Benzer şekilde üç boncuktan bir boncuk çıkarıldığında sonucun iki kaldığını görebilir. Çocuklar bu şekilde iki miktar eklenerek toplamın nasıl oluştuğunu veya gruplara ayırarak çıkarmanın nasıl oluştuğunu fark edip öğrenebilir (Greenberg 1994, Aktaş 2002, Jordan et al.  2006).

Toplama ve çıkarma işlemine başlamadan önce, çocuklar;

1. Ona kadar sayma,

2. Sayısı birden ona kadar olan nesne gruplarını sıralama,

3. Ona kadar sayıları yazma ve okuma,

4. Ona kadar sayı isimleri ile sayıları ilişkilendirme,

5. Toplama problemini tanımladıktan sonra, toplam grubu tanımlama,

6. “0” sembolünü tanımlama ve ne  olduğunu bilme,

7. Sayı korunumunu başarmalıdır (Aktaş 2002).

Toplama, iki doğal sayıdan biri üzerine birer birer sayma yoluyla diğerinin eklenmesidir. Okul öncesi dönemde çocuklar bir kümenin üzerine diğerini sayarak toplamayı başaramazlar, kümenin tamamını sayarlar. Örneğin; beş düğme verip “burada kaç düğme var?” diye sorulduğunda, çocuk ”beş” tane dese bile, “sana iki bocuk daha veriyorum, şimdi kaç boncuğun oldu?” diye sorulduğunda, çocuk 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 şeklinde saymayı baştan yaparak sonuca ulaşır (Greenberg 1994, Aktaş 2002).

Toplama işlemi öğretilirken öncelikle ilk sayıya bir ekleyerek toplam öğretilmelidir. Fakat ilk aşamada bu sayıların toplamı beşi geçmemelidir. Çıkarma işlemi toplama işleminden daha karışıktır. Bu nedenle toplama işleminden sonra öğretilmelidir. Çıkarma işlemine uygun problem durumları vardır. Birincisi atmadır, çocuklar tarafından en kolay öğrenilen durumdur. Örneğin; Ali’ nin beş elması var. İki tanesini kardeşine verdi. Ali’ nin kaç elması kaldı? “ diye sorulduğunda çocuk beş elmadan ikisini çıkarıp geriye kalanları sayarak sonuca ulaşabilir. İkincisi ilavedir. “Ayşe’nin iki yumurtası var, kek yapmak için beş yumurta gerekiyor. Ayşe’ nin kaç yumurtaya daha ihtiyacı vardır? şeklinde bir soru ilave yönteminin sorusudur. Burada çocuk küçük sayıdan büyük sayıya doğru sayarak iki sayı arasındaki farkı bulabilir. Bazı çocuklar çıkarma problemlerini çözmek için sezgisel olarak geriye doğru sayarlar ve parmaklarını kullanarak doğruya ulaşırlar (Aktaş 2002).

2.4.1.7 Geometrik şekiller

Okul öncesi dönemdeki çocuklar geometrik kavramları bir bütün olarak tanıma ve adlandırma eğilimindedirler. Çocuklar için kare kareye benzediği için “kare”, daire yuvarlak olduğu için “daire” dir. İşlem öncesi dönemin sonlarına doğru çocuklar temel geometrik kavramların isimlerini öğrenirler. Çocuklar ilk önce kare, üçgen, daire ve dikdörtgeni öğrenirler. Karenin dikdörtgen olmadığını öğrenme, ancak beş yaşında gerçekleşmektedir (Hannibal 1999 ).

Geometrik şekillerin öğrenilmesinde çocukların çevrelerindeki nesnelerle deneyimleri çok önemlidir. Geometrik kavramlar çocukların onları algılayacakları şekilde düzenlenmelidir. Dört-yedi yaş arasındaki çocuklar kendilerinden küp ile kareyi ayırmaları istendiğinde doğru yanıt verebilirler, ancak bir küp çizmeleri istendiğinde  bir kare çizebilirler. Bu nedenle öğretmen geometrik şekiller ile ilgili çalışmalara başlamadan önce, sınıfta ve yakınlarındaki eşyalarla şekillerine göre sınıflandırma ve geometrik şekillerle ilgili kesme yapıştırma yapabilir (Hannibal 1999, Aktaş 2002).

Örneğin; öğretmen üçgeni çocuklara tanıtırken üçgenlerin üç kenar ya da çizgi parçasına, tüm kenarları düz ve birleşik üç noktaya ya da köşeye sahip olduklarını çocuklara anlatmalıdır. Üçgenlerin altta ve üstte bir noktaları olduğu, düz bir temeli olduğu, müzik köşesinde kullanılan üçgen ya da koni şeklindeki palyaço şapkası gibi olduğu söylenebilir. Dikdörtgeni açıklarken ise dikdörtgenlerin uzun oldukları, iki uzun ve iki kısa kenarının olduğu söylenebilir (Aktaş 2002). 

2.4.1.8 Ölçme 

Okul öncesi eğitim kurumlarında uygulanan ölçme etkinliklerinin amacı çocukların standart birimlerle ölçüm yapmaları değil, ölçme hakkında fikir sahibi olmalarını sağlamaktır. Bir nesnenin görünüşü değişse bile, uzunluk, hacim, ağırlık, alan ve miktarının değişmemesi durumu korunum olarak adlandırılır. Çocuklar herhangi bir objeye bir şeyler eklenip çıkarılmadıkça objenin miktarının değişmeyeceği gerçeğini anladıkça korunum-değişmezlik ilkesini de kavramaya başlarlar. Piaget bu yeteneğin işlem öncesi dönemin bitmesini ve somut işlemler döneminin başlamasını işaret edeceğini belirtmiştir. 

Yedi yaşından önce çocuklarda korunum ile ilgili kavramların gelişmemiş olmasına rağmen, öğretmen kum ve su havuzlarında dökme- boşaltma-doldurma, blokları farklı şekillerde dizme, yemek malzemelerini ölçme gibi bazı etkinlikler ile çocuklarda korunum kavramının kazanılması için ön bilgiler ve fırsatlar sağlayabilir (Haktanır 1994, Aktaş 2002).

Doğrusal ölçümleri anlamak için çocuğun uzunluk korunumunu kazanması gerekmektedir. Bunun için çocuğun, parçanın ikiye bölündüğünde toplam uzunlukta bir değişme olmadığına inanması gerekmektedir. Genellikle çocuklar sekiz yaşına kadar bunu anlayamazlar. Öğretmen sınıfta çocuklarla nesnelerin uzunlukları hakkında konuşarak, uzun, kısa, daha uzun, daha kısa, aynı gibi uzunlukla ilgili kelimeleri öğrenmelerini sağlayabilir. Bunun için sınıfta çeşitli sorular sorabilir. Örneğin;

1. Fasulye torbasını ne kadar uzağa fırlatabilirsin?

2. Senin kaleminden daha uzun bir şey bulabilir misin?

3. Kalemle pencerenin uzunluğunu ölçebilir misin?

4. Ayağının uzunluğunu nasıl ölçebilirsin?

Ayrıca çocukların kendi becerilerini kullanarak çeşitli nesnelerle karşılaştırma yapmaları ve uzunluk ile ilgili kelimeleri kullanarak bunları ifade etmeleri sağlanabilir (Aktaş 2002).

Okul öncesinde çocuklarla alan kavramı ile ilgili olarak, küçük nesnelerle yüzeyi kaplama, dokunma ve boyama gibi çalışmalar yapılabilir. İki farklı yaprak alınıp, hangisinin alanının daha fazla olduğu sorulabilir. Sınıftaki alanların yüzeylerinin karşılaştırılması istenebilir. Öğretmen sınıfta iki farklı alana sahip nesne seçerek, çocuklardan bunların  alanlarını karşılaştırmalarını isteyebilir.

Hacim; maddenin uzayda kapladığı yer şeklinde tanımlanabilir. Öğretmen hacim kavramı ile ilgili olarak, bir kaptan diğerine su, kum, tohumlar, baklagil vs. dökme, boşaltma çalışmaları yapabilir ve çeşitli sorularla çocukların bu konudaki tahminlerini alabilir. Sınıfa bir kova getirilerek kovanın hangi durumda boş, hangi durumda dolu ve hangi durumda yarı dolu olduğu tartışılabilir. Bu etkinlikler sırasında çocuğun “dolu, boş, yarı dolu, dökme” gibi hacim ile ilgili kelimeleri kullanmaları sağlanabilir.

Kütle ölçüsü çocukların en erken öğrendikleri ölçü birimidir. Çünkü çocuklar günlük yaşamlarında, manavda, pazarda, markette ağırlık ölçüleriyle sıklıkla karşılaşırlar. Sınıfta çocukların değişik ağırlıktaki nesneleri kaldırarak ağırlıklarını hissetmeleri sağlanabilir. Çocukların karşılaştırmaları için ağır ve hafif nesneler toplanır. Çocuklardan bu nesnelerden iki tanesini ellerine alarak hangisinin daha ağır olduğunu tespit etmeleri istenebilir (Aktaş 2002).

Zaman ölçümü; saati okuma, söylenilen bir zaman biriminin büyüklüğünü kavramadır. Çocukların “dün, bugün, yarın” gibi kelimeleri anlamaları için günün dönüşüm ve akıcılığını anlamaları gerekmektedir. Eğer öğretmen rehberlik ederse üç-dört yaşındaki çocuklar, bir günün sabah, öğlen, akşam ve geceden oluştuğunu anlayabilirler. Çocuğa bir saatlik zaman dilimi akrep ve yelkovanın hareketleri gösterilerek anlatılmalıdır. Çocuklarda zaman kavramının tam olarak kazanılması ilkokul yıllarında gerçekleşmektedir. Okul öncesi dönemde bu kavramın kazanılması için sınıflandırma, sıralama, parça-bütün ilişkisi gibi bilişsel becerilerin kazanılması ve zamanın temel özelliklerinden önce, sonra, geçmiş-şimdi, gelecekle ilgili etkinliklerin düzenlenmesi gerekmektedir (Arı 1993, Kurtuluş 1999, Aktaş 2002).

2.5 Matematik Eğitiminde  Kullanılan Etkinlikler

Matematik ile ilgili kavramlar okul öncesi eğitim kurumlarında çeşitli etkinlikler vasıtasıyla verilebilir. Bu etkinliklere geçmeden önce, matematiksel etkinlikleri düzenlemedeki amaçlara değinmek gerekir. Bu amaçlar şu şekilde sıralanabilir: 

I. Sayısal yetenekleri öğretmek ve geliştirmek:

( Sayıları tanıma,

( Kümeleri karşılaştırma,

( Belirli sıra ile sayma,

( Sıra sayılarını kullanma,

( Özel nitelikleri kullanarak nesneleri sınıflandırma.

II. Tam sayı bilgisini öğretmek ve geliştirmek:

( Nesnelerden oluşan iki kümeyi birleştirme,

( İki nesne kümesinden hangisinin daha büyük olduğuna karar verme,

( Bir kümeyi iki eşit kümeye bölme,

( Kümelerden nesneler alındığı zaman küme olup olmadığına karar verme,

III. Parçaların anlamını göstermek:

( Nesnelerin iki parçaya bölünebileceğini gösterme,

( Nesnelerin yarıya bölünebileceğini gösterme.

IV. Ölçme yeteneklerini kullanmayı göstermek:

( Doğrudan sınıflama karşılaştırmalarını kullanma ve nesnelerin ölçülerine karar verme,

( Önce ve sonrayı ayırt etme,

( Parayı tanıma ve değerlerini kullanma,

( Gün içindeki konuşmalarında saat ve dakikayı kullanma.

V. Geometri yeteneğini geliştirmek:

( Basit düzlemi ve üç boyutlu şekilleri tanıyabilme,

( Basit geometrik örüntüleri tekrarlayabilme, tanımlayabilme, ayırt edebilme,

( Nesneleri büyüklüklerine ve konumlarına göre sınıflayabilme ve benzer figürlerle şekil inşa edebilme.

VI. Olasılık yeteneklerini geliştirmek:

( Basit bilgilendirici grafikleri anlayabilme,

( Basit yatay ve dikey çubuk grafikleri anlayabilme (Akman vd. 2000, Jordan et al.  2006).

Matematik eğitimi rutin etkinlikler içinde, fen ve doğa çalışmaları, dramatik etkinlikler, müzik, masa etkinlikleri, oyun ve okuma-yazmaya hazırlık çalışmaları gibi birçok etkinlik ile verilebilmektedir.

2.5.1  Rutin etkinlikler

Matematik kavramları, yemek yeme, toplanma, temizlik gibi rutin etkinlikler kullanılarak verilebilir. Yemek yeme saatinde öğretmen bir çocuktan masadaki her çocuğa yetecek kadar çatal getirmesini isteyebilir. Oyuncaklarını kaldırırken her çocuktan, beş tane lego toplamasını isteyebilir ve böylece sayma çalışması yapılabilir. 

Çocuklardan sınıf içinde bulunan en küçük ve en büyük oyuncaklar ve bazı eşyalarla ilgili bir araştırma yapması istenebilir. Örneğin; çocuklara hızlı bir şekilde, sınıftaki eşyaları tarayıp, sınıftaki en büyük ve en küçük kitabın konusunun ne olduğunu ve nerede olduğunu bulmaları istenebilir (Bennett  and  Bennett 1999).

Ayrıca oyuncakları raflara yerleştirirken aşağıda, yukarıda, yanında, arkasında, önünde, altında, üstünde, ileride, geride kelimeleri kullanılarak uzaysal muhakeme yetenekleri geliştirilebilir. Masayı toplarken tabakları büyüklüklerine göre sıralamaları istenebilir. Çocuklar yemekten sonra ellerini yıkarken ve dişlerini fırçalarken çocukların birinci, ikinci, üçüncü gibi sıra sayılarını kullanmaları istenebilir.  Sınıfta bir takım işlerin yapılmasında çocuktan yardım alınabilir. Örneğin; bire-bir eşleme çalışmaları için çay ya da süt bardaklarını, kaşıklarını, tabaklarını yerleştirmesi, meyve sularına pipet takılması sağlanabilir (Aktaş 2002,Yıldız 2002).

2.5.2 Müzik etkinlikleri

Müzik etkinlikleri yoluyla çocukların matematik dilini kullanmaları desteklenerek, matematiksel düşünmeleri geliştirilebilir. Şarkılı oyunlar, parmak oyunları ve ritm çalışmaları temel matematik kavramlarının öğretimi için çok uygun çalışmalardır. Sayı, şekil, zaman, uzaysal kavramlar, eşleştirme, sıralama gibi pek çok matematik kavramı şarkı ve ritm yoluyla öğrenilebilir (Ürfioğlu 1997, Arslan 1997, Clements 2001, Jordan et al.  2006).

Müzik çalışmaları sırasında; sesli-sessiz sesler, hızlı-yavaş vuruşlar, yüksek-alçak ritmler, uzun-kısa melodiler ile karşılaştırma etkinlikleri yapılabilir. Enstrümanlarla yüksek- alçak ses, hızlı-yavaş vuruş çalışmaları yapılabilir. Çocukların isimleri ritm çalışması içinde kullanabilir. Örneğin; Ali için iki kere el çırpılırken, Kamuran için üç kere el çırpılır. El çırpma yerine ayakları yere vurma, yürüme veya her heceye farklı hareket yapma şeklinde oyunlar oynanabilir. Ayrıca matematik kavramlarını içeren çok sayıda şarkı bulunmaktadır. Sayıların ritm ve melodilerle birlikte kullanılması,  çocuğun sayı kavramını öğrenmesini kolaylaştırır (Clements 2001, Aktaş 2002).

2.5.3 Oyun etkinlikleri

Oyun, öğrenmek için çok önemli ve güçlü bir araçtır. Örneğin; on beş okul öncesi çocuk ve birkaç öğretmen bahçededir. Dört çocuk oyuncak kamyon ve kürekleriyle kumda oynamaktadır. Öğretmenlerden biri üç çocukla birlikte bitki dikmek üzere toprağı kazmaktadır. İki çocuk bir karınca tepesi keşfetmiş ve orada olanları gözlemektedir. İki çocuk plastik bloklarla kale inşa etmeye çalışmaktadır. İki çocuk bisikletlerine binmiş, yarışmaktadırlar. Son olarak, iki çocuk da çimlere uzanmış gökyüzüne bakmakta ve gördükleri eğlenceli şekilleri birbirlerine göstermektedirler. İlk bakışta bu Çizelgeda; çocukların eğlendikleri ancak çok az şey öğrendikleri düşünülebilir. Fakat dikkatle bakıldığında, bilim ve matematik ile ilgili etkinliklerin içinde oldukları görülecektir. Kumla oynayan çocuklar doldur-boşalt yaparak “hacim kavramını öğrenmektedirler. Çocuklardan biri kamyonun kaç kürekle dolduğunu hesaplamayı, yani ”saymayı” öğrenmektedir. Çocuklardan ikisi kumdan kale yapmakta ve dayanıklılığını denemektedir. Kale duvarlarının sağlam olması için en uygun kumlu karışımı bulmaya çalışırken,  “problem çözme” becerilerini geliştirmektedirler. Toprağı kazan öğretmen ve öğrenciler iki şişman solucanla karşılaşıp, onları gözlemleyebilir, solucanların önemini ve ne kadar yaşadıklarını tartışabilirler. Çocuklar solmuş-kurumuş bitkileri, yerlerine yenilerini dikmek üzere toplayabilirler. Bu esnada öğretmen “kök sistemini” ve bitkilerin nasıl beslendiklerini anlatabilir. Çocuklara hangi köklerin kısa veya uzun olduğunu sorarak kökleri boyutlarına göre sıralamalarını isteyebilir. Plastik bloklardan kale yapan çocuklar ise değişik uzunluk ve şekillerde bloklarla oynadıklarından, örneğin; deneme yoluyla 12 cm’lik iki adet bloğun 24 cm’lik bir adet blokla aynı miktarda yer kapladığını keşfedebilir. Burada da “sayma” fırsatlarını bol miktarda elde edebilirler. Çocuklar oyunları bitince, blokları aldıkları kutulara şekil olarak ayırarak yerleştirirler. Böylece çocuklarda şekil kavramı oluşur (Henniger 1987).

Oyun değerli bir öğrenme atmosferi oluşturur. Çünkü oyun sırasında çocukların dikkati, ilgisi, merakı, isteği kendiliğinden ortaya çıkar. Serbest oyunlar temel matematik kavramlarının öğrenimi için çocuğa mükemmel fırsatlar sunar. Aynı zamanda çocuk oyunla hayal gücünü ve yaratıcılığını geliştirir, duygu ve enerjisini sağlıklı bir şekilde ifade eder. Sosyal yeterliliğini kazanır (Henniger 1987, Dere ve Ömeroğlu 2001).

Dramatik oyun, çocukların çevrelerinde keşfettikleri tüm karakter ve hareketleri taklit ettikleri, özgür bir ortamda oynadıkları oyundur. Evcilik, doktorculuk gibi oyunlar dramatik oyunun en bilinen örnekleridir. Çocuklar bu oyunlarda çevrelerindeki değişik insanların rollerine girerler. Dramatik oyunda kullanılan kuaför seti, garaj, itfaiye istasyonu, lokanta, alışveriş merkezi, bakkal, pastane gibi çeşitli mekanlar sınıflandırma etkinlikleri için uygun fırsatlar oluşturur. Çocuklar bu mekanları oluşturmak için sınıflandırma etkinliklerinden yararlanabilirler (Greenberg 1994).

Çocuklarla birlikte tahmin etme oyunları oynanabilir. Öğretmen kollarını açarak, kaç çocuğun kollarının altına sığabileceğini sorabilir. Yere çizilen bir daireye kaç çocuğun girebileceği, gösterilen tepsiye kaç tane bardak konabileceği, kağıt ile kesilmiş daireler göstererek kağıda kaç tane daire yapıştırılabileceği, içinde kuru fasulye olan bir kase gösterilerek kasenin içinde kaç tane kuru fasulye olduğu sorulabilir. Bu oyunda çocuklar önce tahmin eder, daha sonra uygulayarak çıkan sonucu tahminleriyle karşılaştırabilir (Yıldız 2002).

2.5.4 Sanat  etkinlikleri

Sanat etkinlikleri çocukların yaratıcı düşüncelerinin gelişmesini sağlar. Kesme yapıştırma çalışması yapılırken, öğretmen çocuklardan kağıtların boyutlarını karşılaştırmalarını, daha sonra büyükten  küçüğe doğru sıralamalarını isteyebilir. Boya çalışmalarında kullanılan renkleri açıktan-koyuya sıralamalarını veya boya kalemlerini renklerine göre sınıflandırmalarını isteyebilir. Öğretmen çocukların mobil yaparken kullandıkları nesneleri saymasını, renklerine göre sıralamasını veya sınıflandırmasını isteyebilir. Boya çalışması için hazırlanan su kaplarını göstererek, çocuğa hangi kapta daha fazla su olduğunu ve niçin böyle düşündüğünü sorabilir. Parmak boya yaparken, çocuktan dokunarak hangi kağıdın alanının daha fazla olduğunu söylemesi istenebilir (Oğuzhan ve Oral 1997, Aktaş 2002).

Çocuklara çevrelerinde rakamları gördükleri yerler sorulabilir (ayakkabı, otobüs, cadde, ev, telefon numaraları gibi). Çocuklarla birlikte dergi ve gazetelerden, rakamların kullanıldığı yerleri gösteren resimler kesilir ve bir pano ya da kitapçık hazırlanabilir. Bu amaçla marketlerin ürün ve fiyat kataloglarındaki resimlerin, pulların, saatlerin, takvimlerin, telefonların resimlerinden yararlanılabilir (Yıldız 2002).

2.5.5 Okuma yazmaya hazırlık çalışmaları

Çocuklar okuma yazmaya hazırlık çalışmalarına parmaklarını kendi bedenleri üzerinde, havada ve farklı zeminler üzerinde değişik şekiller oluşturacak biçimde hareket ettirerek başlarlar. Daha sonra üç boyutlu çalışmalardan tek boyutlu çalışmalar olan kağıt üzerinde kalem ile kavram gelişimlerine yönelik tanıma, eşleştirme, farklılıkları ayırt etme, parça-bütün, olay sıralaması, sınıflandırma gibi çalışmaları içeren etkinliklere geçerler (Aral vd. 2002). 

Eğitici oyuncaklar eşleştirme, ilişki kurma, gruplama ve sıralama etkinlikleri şeklinde kullanılabilir.Eğitici oyuncak, çocukların oynayarak öğrenmelerini sağlayan ve bu sırada bazı kavramları geliştirmelerine, obje ve olayları daha iyi anlamalarına yardımcı olan oyuncaklardır. Eğitici oyuncaklar çocukların akılda tutma, düşünme, karar verme gibi zihinsel işlevleri yapmalarını kolaylaştırır. Bir bulmacayı tamamlayan, benzer şekilleri eşleştiren ya da şekilleri özelliklerine göre gruplamaya çalışan çocuklar sorular sorarlar, öğretmenlerinin açıklamalarını dikkatle dinlemeye çalışırlar (Aral vd. 2002). 

2.5.6 Dil etkinlikleri

Okul öncesi dönemde çocukların dil gelişimlerini ve sosyal etkileşimlerini desteklemek amacıyla yapılan dil etkinlikleri, çocukların birçok temel matematik kavramını öğrenmesine de olanak sağlar. Şiirler, fıkralar, bilmeceler, tekerlemeler, parmak oyunları ve hikayeler gibi dil etkinlikleri, içerisinde pek çok matematik kavramını da bulundurur ve çocukların eğlenceli ve doğal bir şekilde bu kavramları öğrenmeleri için uygun fırsatlar sağlar (Güven 2000a).

Öğretmen dil etkinlikleri içerisinde, çocukların dikkatlerini bu kavramlara çekmeli ve sorular sorup, sohbet etmelidir. Okul öncesi eğitimde özellikle hikaye kitapları çocukların pek çok temel matematik kavramını öğrenmesi için uygun olanaklar sunar. Öğretmen hikaye okurken, onlara hikaye hakkında sorular sorabilir, bu şekilde çocukların nesne ve olayları tanımlamak için sayılar, uzaysal algı, boyut eşleştirme, sıralama, zaman gibi pek çok matematik kavramını kullanmasını sağlar (Frakes and Kline 2000, Aktaş 2002).

Matematik kavramlarını öğretmek için uygun kitaplar seçilmelidir. Hikaye kitapları okunurken çocukların kullandıkları kelimeleri içerecek şekilde okuma yapılmalıdır. Çocuklarla birlikte sayı kitabı hazırlanabilir. On iki tane kağıt zımba ile birleştirilir. En baştaki ve en sonraki kağıt kapak olarak kullanılır. Daha sonra her sayfaya bir rakam çizilir. Rakam sayıları kadar nesne resimleri kağıtlara yapıştırılır. Bunun için gazete ve dergilerdeki resimlerden faydalanılabilir (Thatcher 2001, Yıldız 2002).

2.6 Dramanın Matematik Eğitiminde Kullanılması 

İleriki okul yıllarında gerekli olan matematik becerilerini geliştirebilmek için okul öncesi dönemde, matematik kavramları ile ilgili temelin oluşturulması ve bu konularda uygun eğitim yaşantılarının düzenlenmesi gerekmektedir. 1920’ li yıllarda yabancı okullarda yaratıcılık programları olarak adlandırılan ve yaygın bir şekilde kabul gören matematik eğitim programları geliştirilmiştir. Bu programlarda çocuklar, öncelikle matematiğe uyum sağlamakta, daha sonra düşünerek, ilişkileri kavrayarak ve problem çözerek matematikten zevk almayı öğrenmektedirler. Çocukların günlük yaşantılarına oyun ve projelerle matematiksel kavramlar sokulmuş, böylece oyun sırasında çocuğun bilişsel gelişimi desteklenmiştir. Bu şekilde matematik çocuklar için daha anlamlı ve kullanışlı hale getirilmektedir. Çocukların deneyimlerine paralel olarak geliştirilen matematik etkinlikleri çocukların bunların çözümüne yönelmelerini sağlamaktadır (Güven 1995, Gönen ve Dalkılıç 1998, Özsoy 2003b). 

Günümüzde çocuklar için matematik ve fen eğitiminin kalitesi önemli bir konu olarak karşımıza çıkmaktadır. Zamanla  değişen yaşam koşulları çocukların eğitim gereksinimlerini de paralelinde değiştirmektedir. Diğer taraftan çocukların meslek seçimleri konusunda fen ve matematik  eğitiminin diğer alanlara oranla daha kritik bir konumunun olduğu açıktır. Bu nedenle ailelerin ve eğitimcilerin matematik eğitimine hangi yaş grubunda olursa olsun, olumlu yaşantılar yolu ile ve yaratıcı bir şekilde yer vermeye olanak sağlamaları gerekmektedir. Bu şekilde öğrenilen kavramların kalıcılığı da artırılmaktadır. Bunun yanı sıra çocukların matematik kavramlarına karşı olumlu tutum geliştirmeleri, bu kavramları sevmeleri ve öğrenirken heyecan ve ilgi duymaları da eğitim ortamları planlanırken gözardı edilmemelidir. Bu nedenle matematik eğitiminde çocukluk oyun ve dramatik öğelerden yararlanarak, hareketli ve öğrenme fırsatlarını değerlendiren ortamlar yaratılabilir (Güven 1995, Gönen ve Dalkılıç 1998, Özsoy 2003b).   

Dramanın matematik eğitim programlarında kullanılmaya başlaması yirminci yüzyılın başlarına ratlamaktadır. Bu programlarda çocuklara öncelikle matematiğe karşı öğrenme isteği oluşturulmakta daha sonra matematiğe adapte olarak, düşünerek, ilişkileri kavrayarak ve problem çözerek matematikten zevk almaları sağlanmaktadır. Okul öncesi eğitimde drama çalışmalarında çocuk hayal ederek birçok matematiksel kavramı öğrenme imkanına sahip olur. Drama çalışmalarında gerçek durumların yaratılması, gerçek durumların olduğu yerlere gidilmesi, bu durumların hayal edilmesi eğitimin kalıcı olmasını sağlamaktadır. Olmayan bir şeyi görmek, duymak, hissetmek, tadını almak yada koklamak şeklinde gerçekleştirilen hayal etme zihinsel işlemleri gerektirir. Bunların yapılması çocuğun zihinsel kapasitesini geliştirir. Böylece birçok konu daha canlı, yaşantısal hale gelir. Matematik konularındaki birçok kavram ve bu kavramlara ait tanımlayıcı, açıklayıcı bilgiler drama ile daha çabuk öğrenilebilir. Örneğin; çocuklara alışveriş ortamı yaratılması ve bu ortamda sebze ve meyvelerin sayılması çocuklar için uygun matematiksel ortamlardır. Drama yoluyla verilen matematik eğitimi çocukların zihinlerinde oluşabilecek soyut ve karışık matematiksel kavramları somut ve ilgi çekici hale getirir. Bu nedenle ailelerin ve eğitimcilerin matematik eğitiminde çocuklara yaratıcı bir ortam sağlamaları önemlidir (Tanrıseven 2000, Aral vd. 2003, Peterson 2004). 

2.7 Kaynak  Özetleri 

Bu bölümde drama konusunda yapılan araştırmaların özeti tarih sırasına göre sunulmuştur. 

Ömeroğlu (1990) yaptığı çalışmada anaokuluna giden beş-altı yaşındaki çocukların sözel yaratıcılıklarının gelişiminde yaratıcı drama eğitiminin etkisini incelemeyi amaçlamıştır. Araştırma toplam seksen çocuk üzerinde yürütülmüş ve araştırmanın deseni ön test yaratıcı drama eğitimi ve son test olarak düzenlenmiştir. Her iki gruba da “Torrance Yaratıcı Düşünce Testi”nin sözel A formu ve son test olarak da B formu uygulanmıştır. Deney grubundaki çocuklara yaratıcı drama eğitimi verilmiştir. Araştırma sonucunda drama eğitimi verilen deney grubundaki çocukların yaratıcılık puanlarının daha yüksek olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Kaaland-Wells (1994) yaptığı çalışmada öğretmenlerin sınıf ortamında yaratıcı dramayı kullanma durumları ve bu çalışmalara yönelik algılarını belirlemeyi amaçlamıştır. Araştırma iki yüz yirmi dört ortaokul öğretmeni üzerinde yürütülmüştür. Öğretmenlere sınıf ortamında dramayı kullanma durumları ve dramaya bakış açıları ile ilgili bir anket formu uygulanmıştır. Bulgular yaratıcı drama eğitimi almış öğretmenlerin, programı hazırlama ve uygulamada daha etkili olduklarını ortaya koymuştur. 

Uyar (1995) araştırmasında anaokulu ve anasınıfına devam eden 60-72 aylık çocuklara destekleyici olarak uygulanan eğitimde drama programının dil gelişimine etkisini incelemiştir. Deneysel nitelikteki araştırmanın örneklem grubunu yaşları 60-72 aylar arasında değişen kırk çocuk oluşturmuştur. Araştırmada Peabody Resim Kelime Testi kullanılmıştır. Deney grubu için eğitim aşaması toplam on üç haftalık bir süreyi içermiştir. Araştırma sonucunda çocuklara uygulanan destekleyici eğitimde drama programının çocukların alıcı ve ifade edici dil gelişim düzeylerinde, sözcük dağarcıklarında ve bunların sonucu olarak dilin kullanılmasında önemli bir etkiye sahip olduğu bulunmuştur.   

Einarsdottir (1996) araştırmasında dramatik oyun ve yazılı materyaller konusunu incelemiştir. Araştırma İzlanda’ da okul öncesi eğitim kurumuna devam eden altı yaş çocukları ile yürütülmüştür. Araştırmada uygulama yapılan okullardaki programın özellikleri okuma yazma davranışları açısından değerlendirilmiştir. Araştırma sonucunda, sınıfın düzeyinin ve programın özelliklerinin, çocukların okuma yazma davranışlarını etkilediği ve okuma yazma materyallerinin sınıf ortamında bulundurulmasının çocuğun dramatik oyun ve yazılı materyaller konusundaki gelişimini etkilediği sonucuna ulaşılmıştır. 

Öztürk (1996) yaptığı çalışmada dramanın okul öncesi dönem çocuklarına müzik dinleme alışkanlığı kazandırma, ritm duygusunu geliştirme ve şarkı söyleme alışkanlığı kazandırma üzerindeki katkısını araştırmayı amaçlamıştır. Çalışma deney grubunda yirmi sekiz, kontrol grubunda yirmi sekiz çocuk olmak üzere toplam elli altı çocuk üzerinde yürütülmüştür. Bu doğrultuda yapılan uygulamaları değerlendirmek için ritm, şarkı söyleme ve dinleme konularında gözlem formu oluşturulmuş ve yapılan her uygulamanın sonunda deney ve kontrol grubundaki her çocuğa bu gözlem formu uygulanmıştır.    Sonuç olarak okul öncesi dönemde drama ile verilen müzik eğitiminin bu dönem çocukların müzik eğitimine olumlu katkılar sağladığı saptanmıştır. 

Şener (1996) dört-beş yaş anaokulu çocuklarında dramatik oyunun ve inşa oyununun bakış açısı alma becerisine etkisini incelemiştir. Bu amaçla otuz  çocuğa bakış açısı alma becerisinin üç alt boyutuyla (algısal, bilişsel, duygusal) ilgili öntest ve son test uygulanmıştır. Ölçümler sonucunda çocuklar rastlantısal örnekleme modeline göre ikisi deney grubu birisi kontrol grubu olmak üzere atanmıştır. Birinci deney grubundaki on çocuğa dramatik oyun eğitimi verilirken, diğer deney grubundaki on çocuğa  inşa oyunu eğitimi verilmiştir. Kontrol grubundaki deneklere (n=10) ise serbest boyama çalışması yaptırılmıştır. Bulgular, her iki deney grubunun bakış açısı alma becerisinde ilerleme olduğunu göstermiştir. Sonuç olarak dramatik oyun deneyimlerinin inşa oyunu deneyimlerine göre bakış açısı alma becerisinde daha etkili olduğu saptanmıştır. 

Uysal (1996) çalışmasında on iki haftalık yaratıcı drama çalışmasının anaokuluna giden beş-altı yaş grubu çocuklarının sosyal gelişimini etkileyip etkilemediğini incelemiştir. Çocuklar deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrılmıştır. Araştırmada veri toplama aracı olarak “Portage Erken Çocukluk Dönemi Eğitim Programı”nın 61-72 aylara ait maddeleri içeren sosyal gelişime ait kontrol listesi kullanılmıştır. Araştırma sonucunda yapılan drama çalışmalarının çocukların sosyal gelişimlerine olumlu yönde etki ettiği bulunmuştur. 

Aral vd. (1997) beş-altı yaş grubu çocuklarda yaratıcı drama eğitiminin alıcı dil gelişimine etkisini incelemişlerdir. Araştırmaya anaokullarına devam eden yaratıcı drama eğitimi alan ve almayan beş-altı yaşındaki çocuklar alınmıştır. Çocukların alıcı dil gelişimlerini belirlemek için “Peabody Resim-Kelime Testi” kullanılmıştır. Elde edilen veriler değerlendirilerek çocukların alıcı dil puanlarına yaş, cinsiyet, yaratıcı drama eğitimi  alıp-almama durumu, yaratıcı drama eğitimi alma süresi, anaokuluna devam süresi, kardeş sayısı, doğum sırası ve anne-baba öğrenim süresi değişkenlerinin etkili olup olmadığına bakılmıştır. Araştırma sonucunda, beş-altı yaşındaki çocukların alıcı dil gelişimlerinde yaşın ve yaratıcı drama eğitim süresinin etkili olduğu görülürken, çocuğun cinsiyetinin, kardeşi olma durumunun, doğum sırasının, anne-baba öğrenim düzeyinin, anaokuluna devam süresinin ve yaratıcı drama eğitimi alıp-alma durumunun etkili olmadığı saptanmıştır.    

Girgin (1999) tarafından yapılan araştırmanın temel amacı okul öncesi eğitim kurumlarında uygulanmakta olan yaratıcı drama etkinliklerinin ne şekilde gerçekleştiğinin ortaya çıkarılmasıdır. Betimsel bir araştırma olan bu çalışmada veriler araştırmacı tarafından  geliştirilen yaratıcı drama etkinlikleri kurum anketleri ve drama liderleri anketleri ile toplanmıştır. Araştırma sonuçlarına göre, Ankara’da bulunan okul öncesi eğitim kurumlarının yarısından çoğunda drama etkinliğinin yer aldığı belirlenmiştir. Bu etkinliğin ders programı içinde bir sanat eğitimi alanı olarak ayrı bir zamanda ya da programa yayılmış bir şekilde yöntem olarak uygulanmakta olduğu ortaya konmuştur.

Metin  (1999) okul öncesi eğitim kurumlarına devam eden beş-altı grubu çocuklarının sosyal-duygusal gelişimlerine dramanın etkisini incelemiştir. Deneme modeli kullanılarak yapılan araştırmanın örneklemini İstanbul ilinden yirmi beşi deney grubu, yirmi beşi kontrol grubu olmak üzere toplam elli çocuk ve aileleri, Zonguldak ilinden de yirmi üçü deney grubu, yirmi ikisi kontrol grubu olmak üzere toplam kırk beş  çocuk ve ailesi oluşturmuştur. Dokuz hafta boyunca çocuklara sosyal-duygusal gelişim alanını içeren drama etkinlikleri uygulanmıştır. Veri toplama aracı olarak “Marmara Gelişim Envanteri”nin sosyal-duygusal gelişim alt boyutu kullanılmıştır. Yapılan araştırma sonucunda drama çalışmalarının çocukların sosyal–duygusal gelişimlerini olumlu yönde etkilediği ortaya konmuştur.  

Rose et al. (2000) yaptıkları çalışmada dördüncü sınıf öğrencileri arasında drama temelli okuduğunu anlama eğitiminin okuma becerilerine etkisini incelemişlerdir. Çalışmada bilişsel teoriye dayalı bellekte hayal etme ile ilişkili drama temelli okuduğunu anlama programı oluşturulmuştur. Chicago’da bulunan dört ilköğretim okulunun her birinden iki dördüncü sınıf araştırmaya alınmıştır. Gruplar deney ve kontrol grubu olarak ayrılmış, deney grubuna drama temelli okuduğunu anlama eğitim programı uygulanırken, kontrol grubuna geleneksel okuma teknikleri (cümle tamamlama, kitaptan parça okuma) ile eğitim verilmiştir. Çocuklara ön test ve son test olarak Temel Beceriler Testi uygulanmıştır. Yapılan deneysel çalışmanın sonunda drama temelli öğretimin çocukların okuduğunu anlamasında geleneksel yöntemden daha etkili olduğu sonucuna ulaşılmıştır. 

Güven (2001) yaptığı araştırmada okul öncesi eğitimde drama liderlerinin, anaokulu öğretmenlerinin  ve anne babaların eğitimde drama çalışmaları hakkındaki görüşlerini almayı amaçlamıştır. Araştırmaya yirmi bir anaokulunda drama eğitimi veren yirmi bir drama lideri, altmış anaokulu öğretmeni ve altmış anne-baba dahil edilmiştir. Araştırmada veri toplama aracı olarak araştırmacı tarafından geliştirilen anket formu kullanılmıştır. Sonuçlar drama liderinin ve anaokulu öğretmeninin yaşlarının, eğitim alanlarının, çalışma sürelerinin, çalıştıkları çocuk sayısının drama ile ilgili görüşlerini etkilemediği sonucuna ulaşılmıştır. 

Akın (2002) yaptığı araştırmada,  ilköğretim okullarının anasınıflarına devam eden altı yaş grubu çocukların bakış açısı alma yeteneğinin eğitici drama yoluyla kazanılıp kazanılmayacağını ve bu yeteneğin kazanılmasında aile tutumlarının  etkili olup olmadığını incelemeyi amaçlamıştır. Öntest-sontest kontrol gruplu deneysel desenli bu araştırmanın örneklemi doksan çocuk ve anne-babalarından oluşmaktadır.   Alt, üst, orta olmak üzere üç sosyo-ekonomik düzeyden belirlenen denekler deney ve kontrol gruplarına random yöntemi ile atanmıştır. Her üç sosyo-ekonomik düzeydeki gruplar on beşi deney, on beşi kontrol olacak şeklinde oluşturulmuştur. Deney grubundaki çocuklara  yirmi beş drama etkinliği uygulanmıştır. Araştırmada “Bakış Açısı Alma Testi” kullanılmıştır. Sonuçlar eğitici drama etkinliklerinin çocukların bakış açısı alma becerilerini olumlu yönde etkilediğini göstermiştir.

Bu bölümde erken çocukluk yıllarında matematik kavramlarının gelişimi ve matematik eğitimi konusunda yapılan araştırmaların özeti tarih sırasına göre sunulmuştur. 

Ürkün (1992), okul öncesi dönemde dört-beş yaşlarındaki çocuklara uygulanan destekleyici matematiksel kavramlara dayalı eğitim modelinin yaşa ve cinsiyete bağlı olarak farklılık gösterip göstermediğini incelemiştir. Araştırma verileri, beş yaşındaki çocukların matematiksel başarısının, dört yaşındakilere göre daha fazla olduğunu, cinsiyet faktörünün ise önemsiz olduğunu ortaya koymuştur. 

Broody (1993) çalışmasında okul öncesi dönemdeki çocukların farklı sıra sayısı üretmelerini incelemiştir. Araştırmanın örneklemini orta sosyo-ekonomik düzeyde olan dört yaş çocukları oluşturmuştur. On altısı erkek, on üçü kız olmak üzere toplam yirmi dokuz dört yaş çocuğu ile çalışılmıştır. Çocuklara farklı sıra sayıları ile ilgili açık uçlu sorular sorulmuştur. Çocuklarla bireysel olarak çalışılmış ve konuşmalar teybe kaydedilmiştir. Araştırma sonucunda dört yaşındaki çocukların sayma aktivitelerini tam olarak anlayamadıkları sonucuna varılmıştır. 

Bumin (1993) araştırmasında, anaokulu eğitimi alan ve almayan çocukların cinsiyetlerinin, testi bitirme sürelerinin ve test yönergesini algılamalarının sayı kavramlarındaki başarılarına etkisinin olup olmadığını incelemeyi amaçlamıştır. Sonuç olarak, okul öncesinde verilen eğitimin, çocukların diğer gelişim alanlarında olduğu gibi, sayı kavramlarında ve algılamalarındaki başarılarını da etkilediği ortaya konmuştur.

Miura et al. (1993) çalışmalarında öncelikle Amerika ve Japonya’da birinci sınıfa devam eden çocuklar, sayıların simgelerini bilişsel olarak anlamaları açısından karşılaştırmayı amaçlamışlardır. Daha sonra çalışmaya İsviçre, Fransa ve Kore de dahil edilmiştir. Bu çalışmanın amacı özellikle Asya ve Asya kökenli olmayan dillerde matematik performansındaki değişkenliği ve sayıların farklı bilişsel simgelerinin karakteristik sayma dilinde farklılıklara yol açıp açmadığını incelemektir. Asyalı ve Asyalı olmayan dillerden birbirine benzer yapıda iki farklı grup oluşturulmuştur. Araştırma sonucunda konuşulan dil ile kullanılan sayıların bilişsel simgeleri arasında güçlü bir bağlantı olduğu tespit edilmiştir.

Perry et al. (1993) çalışmalarında Japon, Tayvan ve Amerikalı birinci sınıf çocuklarının toplama ve çıkarma ile ilgili bilgilerini karşılaştırmalı olarak incelemişlerdir. Yapılan değerlendirme sonucunda Asyalı öğretmenlerin sordukları soruların önemli bir kısmını kuramsal bilgiye ayırdıkları, Amerikalı öğretmenlerin ise  problem çözmeye daha önem verdikleri ortaya konulmuştur. Buna ek olarak Asyalı öğretmenlerin sorularının önemli bir kısmının matematik bilgisi içermesinden dolayı, Amerikalı çocuklardan daha iyi matematik bilgisine sahip olabilecekleri sonucuna ulaşılmıştır.

Çepoğlu (1994)’nun çalışmasının amacı, çocukların okul öncesi dönemde ve ilkokula başlarken sahip oldukları sayı ile ilgili kavram ve becerileri ölçecek bir test geliştirmek ve bu testin geçerlik, güvenirlik çalışmasını yapmaktır. Hazırlanan test; ezbere sayma, anlamlı sayma, sayıları tanıma, sayıları yazma, saymadan çokluğu bilme, istenilen sayıda nesne verme, sıradan bağımsız olma, sıra sayısı, iki sıra nesneden hangisinin çok olduğunu bilme, çokluk kuralı, verilen bir modelle aynı sayıda grup oluşturma, sayının değişmezliği, çoklukları sıralama, sayı sözcüklerini karşılaştırma, verilen sayıda kümeyi eşleştirme, toplama ve çıkarma kavram ve becerilerini ölçmektedir. Elde edilen bulgularla testin geçerli ve güvenilir olduğu sonucuna varılmıştır. 

Haktanır (1994)  üst, orta ve alt sosyo- ekonomik düzeylerden seçilen yedi-on yaşları arasındaki çocukların sayı, madde, uzunluk, miktar, ağırlık, alan ve hacim korunumlarını kazanma düzeylerini saptamayı ve çocukların korunum ilkesini kazanmalarında bazı değişkenlerin etkili olup olmadığını incelemeyi amaçlamıştır. Araştırmaya 7-10 yaşında olan yüksek, orta ve alt sosyo-ekonmik düzeyden toplam   240 çocuk dahil edilmiştir. Araştırmada Piaget’ in sayı, madde, uzunluk, miktar, alan ve hacim korunumunun kazanılıp kazanılmaığını incelemek üzere geliştirdiği çeşitli problemler kullanılmıştır. Araştırmanın örneklemini oluşturan 240 çocuğa metodun uygulanması üç ay sürmüştür. Araştırma bulgularına göre; sosyo-ekonomik düzey, cinsiyet, ebeveynlerin öğrenim durumu ve kardeş sayısı değişkenlerinin çocukların sayı, madde, uzunluk, miktar, ağırlık, alan ve hacim  korunum türlerinin kazanılmasında etkili olduğunu belirlenmiştir.

Crane (1996) araştırmasında beş-dokuz yaş arası çocukların matematik becerilerine ev ortamı, sosyo-ekonomik düzey ve anneye ait matematik beceri düzeyi test sonuçlarının etkisini incelemiştir. Araştırmada çocukların ev ortamlarını belirlemek için “Ev Ortamı Değerlendirme Ölçeği”, çocukların matematik yeteneklerini değerlendirmek için Peabody Resim Kelime Testi ve annelerin  matematik beceri düzeylerini belirlemek için Silahlı Kuvvetler Nitelik Testi (Armed Forces Qualification Test-AFQT) kullanılmıştır. Değerlendirme sonucunda; ev ortamının, sosyo-ekonomik düzeyin, anneye ilişkin matematik beceri düzeyinin çocukların matematik test sonuçlarında anlamlı bir farklılık yarattığı bulunmuştur.

Karataş (1996) çalışmasında resmi ve özel okul öncesi eğitim kurumlarına devam eden dört-beş-altı yaş grubu çocukların bazı sayı kavramları ile ilgili becerilerini belirlemeyi ve yaş ve cinsiyet değişkenlerinin sayı kavramlarını öğrenmede farklılık yaratıp yaratmadığını araştırmıştır. Çalışmada ezbere ritmik sayma, sayı sembollerini tanıma, sayı sembolü ile nesne ilişksini kavrayabilme, sıralanan nesne gruplarına uygun sayı sembolünü sıralama, rakamları sırasıyla dizme, eksik olan rakamı bulma, fazla olan rakamı bulma, kalıp kullanarak rakam çizme, sözel yönergeyle rakam çizme boyutlarından oluşan sayı kavramları testi uygulanmıştır. Araştırma sonucunda özel okullara devam eden çocukların daha başarılı olduğu, cinsiyet değişkeninin de önemli bir farklılık yaratmadığı sonucuna ulaşılmıştır.  Ayrıca anaokullarına değişik sürelerde devam eden dört-beş-altı yaşlarındaki çocukların sayı kavramına ait becerilerinin okula devam süreleri artıkça aynı oranda arttığı bulunmuştur.

Robinson et al. (1996) yaptıkları çalışmada, bilişsel yeteneklerin organizasyonu ile cinsiyete ilişkin farklılıkların matematik yeteneğine etkisini incelemişlerdir. Araştırmaya 778 anaokulu çocuğu dahil edilmiştir. Çocuklara iki aritmetik alt testten oluşan zeka testleri uygulanmıştır. Değerlendirme sonucunda kızların erkeklerden daha çok güçlü ilişkiler kurabildikleri saptanmıştır.

Anderson (1997) bir grup orta sosyo- ekonomik düzeyde olan ebeveyn ile onların dört yaşındaki çocuklarının matematik yetenekleri ve ebeveyn–çocuk iletişimi üzerinde çalışmıştır. Seçilen dört aileden iki günde bir yaklaşık on beş dakika süreyle ev ortamında verilen etkinlikleri yapmaları istenmiştir. Her çalışma sonunda ailelerin çocuklarıyla yaptıkları çalışmalar teybe kaydedilmiştir. Yapılan bu çalışma sonunda çocukların matematik yetenekleri üzerine ailenin ilgisi ve evde yapılan etkinliklerin önemli etkisinin olduğu saptanmıştır.

Çeziktürk (1997) yaptığı çalışmada matematik başarısında etkili ve yeterli aile katılımını artırmaya yönelik bir eğitim programının geliştirilmesi için gerekli ilk verileri elde etmeyi ve aile katılımının ardındaki faktörleri belirlemeyi amaçlamıştır. Araştırma 337 öğrenci, bu öğrencilerden 257’sinin anne-babası ve 17 öğretmen üzerinde yürütülmüştür. Araştırmaya katılanların demoğrafik özelliklerine göre ve aile katılımı durumu, aile katılımı ihtiyacına olan farkındalık, aile katılımı yeterlik algıları ve olası bir eğitim programına katılım durumları farkındalıklarını ortaya çıkarmaya yönelik sorulardan oluşan bir anket formu öğrenci, veli ve öğretmenlere uygulanmıştır. Değerlendirme sonucunda; öğrencilerde devam edilen okul çeşidinin ve matematik performansının, velilerde ise eğitim düzeyi, gelir düzeyi ve meslek türünün aile katılımı alanları arasından hangisine ve ne düzeyde eğitim ihtiyacı olduğunu belirlemede etkili olduğu saptanmıştır.  

Graham et al. (1997)  çalışmalarında okul öncesi eğitim kurumlarında çalışan dört öğretmenin matematikle ilgili olarak yaptıkları aktivitelerin, çocukların gelişimlerine katkıda bulunup bulunmadığını araştırmışlardır. Araştırmada öğretmenler üç hafta boyunca günde otuz dakikalık sürelerle gözlenmişlerdir. Sınıf ortamında yapılan bu gözlemler özellikle öğretmenlerin matematik ve sayılarla ilgili dili kullanıp kullanmadığına odaklanmıştır. Daha sonra öğretmenlerle bir görüşme yapılmış ve öğretmenlik geçmişleri, okul öncesi eğitim hakkındaki görüşleri ve matematik öğretimi hakkındaki tutumları kaydedilmiştir. Bulgulara göre sınıf içerisinde çocuklarla çok az matematik aktivitesi yapıldığı, buna karşılık öğretmenlerin sınıf ortamında matematik ile ilgili ortamlar oluşturmanın önemli olduğuna işaret ettikleri  görülmüştür. 

Güven (1997) araştırmasında A.B.D.’ de Ginsburg ve Baroody tarafından geliştirilen Erken Matematik Yeteneği Testi- 2’nin geçerlik, güvenirlik ve norm çalışmasını yaparak Türk çocukları için eğitim ve psikolojik hizmete sunmayı amaçlamıştır. Araştırmada ilk olrak 3-8 yaş çocukların matematik yeteneğini ölçen Erken Matematik Yeteneği Testi-2’nin (TEMA-2) geçerlik güvenirlik ve Türkiye normlarının tespiti çalışması yapılmıştır. Daha sonra Erken Matematik Yeteneği Testi-2’nin (TEMA-2) ölçme sonuçlarına ve anne-babalara uygulanan anket verilerine göre çocuklar arasındaki sosyo-kültürel farklılıkların çocuğun matematik yeteneğini etkileyip etkilemediği araştırılmıştır. Araştırma sonucunda Erken Matematik Yeteneği Testi-2’nin geçerli, güvenilir ve Türk çocukları için uygun bir test olduğu, anne–baba eğitim düzeyi ile matematik yeteneğinin ilişkili olduğu bulunmuştur.

Correa et al. (1998) beş-altı yaş çocuklarında bölme kavramının gelişimini araştırmak amacıyla bir araştırma planlanmışlardır. Çalışmanın birinci kısmında; çocuklardan ikiye bölünmüş parçaları tahmin etmeleri istenerek, bölünmüş parçalar arasındaki ilişkiyi anlamaları sağlanmaya çalışılmıştır. İkinci deneyde; çocuklardan aynı parçaların ters hallerini bulup eski şekline getirmeleri istenmiştir. Altı yaşındaki çocukların yaklaşık olarak yarısı bölünmüş parçalar arasındaki ilişkiyi kavrayabilmiş ve parçaları karşılaştırabilmişlerdir. Sonuç olarak; yaşlar arasındaki gelişme önemli bulunmuş ve çocukların şekillerin şemalarını anlayarak bölme işlemini yapabildikleri sonucuna  ulaşılmıştır.

Miller and Knabe (1998) yaptıkları araştırmada, yetişkinlerin okul öncesi dönemdeki çocukların matematik becerilerini elde etmelerini nasıl etkilediklerini araştırmışlardır. Çalışmada 174 anne-babaya okul öncesi çocukların sahip olduğu becerilerle ilgili bir anket formu uygulanmıştır. Çalışmada yetişkinlerin genel bilgi, okuma ve sosyal becerileri, matematik becerilerinden daha önemli buldukları saptanmıştır. Matematiği daha önemli gören anne-babaların çocuklarıyla matematik ile ilgili çeşitli aktivitelere evde daha fazla yer verdiklerini belirttikleri görülmüştür. Sonuç olarak, yetişkinlerin çocukların birinci sınıfa hazırlanmalarında, matematiği diğer becerilerden  daha az değerli olarak gördükleri belirlenmiştir.

Yıldız (1999) yaptığı çalışmada okul öncesi dönemdeki altı yaş çocuklarına temel matematik becerilerinin kazandırılmasında işbirlikli öğrenme ve geleneksel öğretimin etkisini saptamayı amaçlamıştır. Araştırmada, kontrol gruplu öntest sontest araştırma deseni ve betimsel tarama modeli kullanılmıştır.  Deney grubuna işbirlikçi öğrenme, kontrol grubuna ise geleneksel öğrenme yöntemi uygulanmıştır.  Araştırmanın verileri Matematik Başarı Gözlem Formu, Matematik Öğretimi Ölçeği ve görüşme kayıtları ile toplanmıştır. Bulgular, işbirlikli öğrenme yönteminin okul öncesi çocukların temel matematik becerilerinin gelişiminde geleneksel öğretime göre daha etkili olduğunu ortaya koymuştur. 
Bryant et al. (1999) beş ve altı yaşındaki çocukların toplama ve çıkarma kavramlarını ya da işlemlerini anlayıp anlamadıklarını incelemeyi amaçlamışlardır. Çalışmaya on sekizi kız, yirmisi erkek toplam otuz sekiz çocuk dahil edilmiştir. Her bir çocuğa toplama ve çıkarma kavramlarını içeren problemler verilmiş ve çocukların cevapları cevap formuna kaydedilmiştir.  Araştırma sonucunda çocukların bu yaşlarda benzer miktarlarda ekleme ve çıkarma yaparken matematiksel prensipleri ters çevirerek kullandıkları, toplama ve çıkarma işlemleri arasındaki ilişkiyi anladıkları ortaya konmuştur. 

Davies and Brember (1999) çalışmalarında yaşları yedi ile dokuz arasında olan çocukların matematik yeteneklerinin ve benlik saygılarının uzun süreli etkilerini incelemeyi amaçlamışlardır. Araştırmada İngiltere’deki beş ilköğretim okulundaki çocuklar dokuz yıl boyunca takip edilmiştir. Çocukların benlik saygısını ölçmek için  araştırmacılar tarafından hazırlanan anket formu kullanılmış, matematik becerilerini her yıl sonunda ölçmek için ise “Matematik 7 ve Matematik 11” testleri kullanılmıştır.  Yapılan çalışmalardan elde edilen bilgiler her yıl için toplam matematik skoru olarak kaydedilmiştir. Yapılan değerlendirme sonucunda çocukların dokuz yıl önceki benlik saygıları ve matematik bilgileri ile dokuz yıl sonraki matematik bilgileri ve benlik saygıları arasında anlamlı bir ilişkinin olduğu bulunmuştur.

Douglas et al. (1999) tarafından yapılan araştırmada, çocukların geometrik şekilleri kavramadaki başarıları incelenmiştir. Ayrıca çocukların zihinlerindeki figürlerle geometrik şekillerin yaş ve cinsiyete göre farklılık gösterip göstermediği araştırılmıştır. Araştırma kırk sekiz erkek, kırk dokuz kız olmak üzere yaşları üç buçuk-altı yaş arasında değişen çocuklar üzerinde yürütülmüştür. Araştırmada veriler görüşmeler yoluyla toplanmıştır. Çocuklara çeşitli geometrik şekiller gösterilerek bunlar hakkında sorular sorulmuştur. Altı yaşındaki çocukların daha küçük çocuklardan önemli derecede başarılı oldukları sonucuna varılmıştır.

Raida (1999) çalışmasında altı yaş grubundaki yüz yirmi sekiz çocuğa matematik kavramlarını içeren kitaplarla yapılan matematik eğitiminin matematik yeteneğine etkisini incelemiştir. Öntest sontest kontrol gruplu çalışmada çocuklara sayma, işlem kavramı, matematik dili gibi konuları içeren bir anket formu uygulanmıştır. Çocukların cevapları çalışma sonunda karşılaştırılmış, bulgular deney grubuna uygulanan matematik eğitiminin çocukların matematik yeteneğini önemli ölçüde etkilediğini ortaya koymuştur. 

Trisha (1999)’nın dört-altı yaşları arasındaki yüz çocuk üzerinde yaptığı çalışmada dil ile matematik kavramları ve aktivitelerin öğrenmeye etkisi incelenmiştir.  Çocuklar kırk biri tek dil, elli dokuzu iki dil konuşan olmak üzere iki gruba ayrılmıştır. Araştırmada çocuklara şekil ve sayı kavramlarını içeren çeşitli etkinlikler uygulanmış ve bu çalışmalar bilgisayarla yapılan matematik kavramları çalışmaları ile pekiştirilmiştir. Daha sonra öğretmenlerin çocukların matematik kavramlarına ilişkin düzeylerini değerlendirmeleri istenmiştir. Değerlendirme sonucunda teknoloji ve manipülatif aktiviteleri içeren programların çocuklarda öğrenme coşkusunu arttırdığı gözlenmiştir. Tek dil bilenler ve iki dil bilenler arasında manipülatif aktiviteler ve bilgisayarda yapılan aktiviteler ile öğrenilen konular açısından anlamlı bir farklılık olmadığı bulunmuştur. 

Bennett (2000) yaptığı  çalışmada yapılandırılmış matematik teknikleri ile çocukların matematik yeteneklerini geliştirmeyi amaçlamıştır. Çalışmada altı öğretmenin bu tekniği deney grubundaki otuz çocuğa uygulamaları sağlanmış ve yapılandırılmış matematik etkinliklerinin etkisi ortaya konmaya çalışılmıştır. Çalışmada kontrol grubundaki otuz çocuk günlük eğitim programlarına devam etmişlerdir. Araştırmada öntest ve sontest olarak çocuklara “Erken Matematik Yeteneği Testi, (Test of Early Mathematics Ability)” ve “Stanford-Binnet Zeka Testi” uygulanmıştır. Çalışmaya altmış okul öncesi çocuğu ve altı öğretmen dahil edilmiştir. Araştırma sonucunda deney grubundaki çocukların matematik yetenek düzeylerinin sontestte artış gösterdiği bulunmuş. Ayrıca erken çocukluk dönemi öğretmenlerinin programlarında matematik ile ilgili etkinliklere daha çok yer vermeleri gerektiği sonucuna ulaşılmıştır.  

Chao et al. (2000) yaptıkları araştırmada anaokulu çocuklarına sayıların öğretilmesinde yapılandırılmış blokların kullanımının her bir sayıyı çeşitli nesneleri çeşitli şekillerde kullanarak göstermenin etkisini karşılaştırmışlardır. Araştırmada üç okuldan toplam yüz elli yedi anaokulu çocuğuna beş hafta süreyle matematik ile zenginleştirilmiş bir program uygulanmıştır. Sayıları, dört işlemi, sayısal ilişkileri öğretmek amacıyla dokuz oyun çeşidi kullanılmıştır. Araştırma bulguları, fiziksel  materyallerin soyut sayısal kavramlarla ilişkisi yavaş yavaş ve adım adım gösterilmedikçe, bu ilişkinin kolay anlaşılamayacağını göstermiştir. Bu nedenle fiziksel materyallerin problem çözmede bir araç olarak kullanabilmek için, önce fiziksel materyal ile kavram ilişkisinin gerçekleştirilmesi gerektiği sonucuna varılmıştır.

Dere (2000) araştırmasında okul öncesi eğitim kurumlarına devam eden alt sosyo-ekonomik düzeydeki altı yaş çocuklarına bazı matematik kavramlarını kazandırmada yapılandırılmış ve geleneksel yöntemlerin etkililiğini karşılaştırmayı amaçlamıştır. Bu amaçla, alt sosyo-ekonomik düzeydeki altı yaş çocuklarına yapılandırılmış ve geleneksel yöntemle geometrik şekil ve sayı kavramı eğitimi verilerek, hangi yöntemin daha etkili olduğu araştırılmıştır. Yapılandırılmış yöntem uygulanan çocukların geometrik şekil ve Piaget’nin sayı korunumu testi puanlarında, geleneksel yöntem ve kontrol grubundaki çocukların puanlarına oranla daha fazla artış olduğu saptanmıştır. Okuma yazmaya hazırlık çalışmalarında yapılandırılmış yöntem uygulanan çocukların, geleneksel yöntem uygulanan çocuklardan daha başarılı olduğu belirlenmiştir. 

Güven (2000b) dört-yedi yaş çocukların miktar tasarımlarını ve tasarımlarının doğruluğunu iki aşamada inceleyerek; yaş, cinsiyet ve okul değişkenlerinin farklılık yaratıp yaratmadığının belirlenmesi amacıyla bir araştırma planlamıştır. Çocuklara çeşitli miktar problemleri içeren kartlar hazırlanmış ve problemler çocuklara bireysel olarak uygulanmıştır. Araştırma sonucunda çocukların yaşları ile miktar tasarımı arasında bir ilişki bulunurken, cinsiyet değişkenin bir farklılık yaratmadığı saptanmıştır.     

Altunbaş (2001) yaptığı çalışmada matematiksel kavramların altı yaş grubundaki çocuklar tarafından anlaşılıp anlaşılmadığını incelemiştir. Tarama modelindeki bu araştırmada araştırmacı tarafından hazırlanan ölçme aracı kullanılmıştır. Hazırlanan ölçek toplam iki yüz kırk yedi çocuğa bireysel olarak uygulanmıştır. Araştırma sonucunda çocukların cinsiyetlerinin, öğretmenlerin mesleki kıdem ve öğrenim durumlarının çocukların matematik kavramlarını öğrenmelerinde önemli etkisinin olduğu saptanmıştır.  

Ni (2001) yaptığı çalışmada, birinci sınıfa devam eden çocukların aritmetik ile ilgili kullandıkları stratejileri ve bu stratejileri kullanma konusundaki kız ve erkek çocukların üstünlüklerini ve yeteneklerini karşılaştırmıştır. Kırk ikisi kız, kırk ikisi erkek seksen dört birinci sınıf öğrencisi, alt sosyo-ekonomik seviyedeki iki okuldan alınmıştır. Çocuklara iki düzenleme altında aritmetikle ilgili problemler çözdürülmüştür. İlk olarak çoktan seçmeli sorular verilmiş ve bunları kendi yöntemleri ile bulmaları sağlanmış, daha sonra oyun içinde  benzer aritmetik sorular iletilmiştir. Çoktan seçmeli çalışmada çocukların ip uçlarından yola çıkarak sonuca ulaştıkları, kızların soruda bazı değişiklikler yaparak sonuca ulaşma eğiliminde oldukları, erkek çocukların geriye dönerek kontrol etme eğiliminde oldukları saptanmıştır. Oyunlar boyunca çocukların farklı problemlere çeşitli biçimlerde yaklaştıkları tespit edilmiş, erkeklerin aritmetik problemlerine akıldan da cevap verebildikleri gözlenmiştir. Sonuç olarak erkeklerin kızlardan daha farklı yöntemler bulup uygulayabildikleri belirlenmiştir. 

Warfield (2001)’ın yaptığı çalışmanın amacı, öğretmenlerin kullandıkları matematik öğretim tekniklerini ve sınıfta uyguladıkları matematik etkinlikleri ile ilgili karar verme süreçlerini öğrenmektir. Bu çalışmada öğretmenler bilişsel öğretim rehberi çalışmalarına alınmışlardır. Daha sonra öğretmenler sınıf ortamında gözlenmiş, karşılıklı görüşmelerle öğretmenlerin matematik öğtretim süreci ve  kendi gruplarıdaki çocukların matematik bilgileri hakkındaki bilgilerine ilişkin görüşleri alınmıştır. Araştırma sonunda öğretmenlerin sınıf ortamında çeşitli matematik etkinliklerini kullandıkları,  ve çocukların bilişsel gelişim aşamalarına dikkat ettikleri saptanmıştır. 

Wolfgang et al. (2001) yaptığı çalışmada, okul öncesi dönemde olan dört yaşındaki otuz yedi çocuğa “Lunzer Beş Noktalı Oyun Cetveli”ni uygulayarak, çocukların matematiksel bilgilerini ve blok performanslarını değerlendirmeyi amaçlamışlardır. Daha sonra aynı çocuklar liseyi bitirdikten sonra, aynı ölçek kullanılarak blok performans kayıtları ve matematik yetenek düzeyleri belirlenmiştir. Değerlendirme sonucunda, okul öncesi dönemde elde edilen blok performansı ve matematik yetenek seviyesi ile sonraki performansları arasında bir ilişki olduğu bulunmuştur. 

Dikici (2002) araştırmasında Orff tekniği ile verilen müzik eğitiminin beş-altı yaş çocuklarının matematik yeteneğine etkisinin olup olmadığını incelemeyi amaçlamıştır. Ayrıca, yaş, cinsiyet, kardeş sayısı, anne-baba öğrenim durumunun matematik becerilerindeki etkisi araştırılmıştır. Araştırma beş yaş deney grubunda on iki, beş yaş kontrol grubunda on iki, altı yaş deney grubunda on iki, altı yaş kontrol grubunda on iki olmak üzere kırk sekiz çocuk üzerinde yürütülmüştür. Çocukların matematik becerilerini belirlemek için öntest ve sontest olarak “Erken Matematik Yeteneği Testi –2, ( Test of Early Mathematics Abilitiy-TEMA-2)” kullanılmış, deney grubuna ve Orff Öğretisi temelinde hazırlanarak pilot çalışması yapılmış olan yirmi dört eğitim programı uygulanmıştır. Araştırma sonucunda Orff tekniği ile verilen müzik eğitiminin çocukların matematik yeteneğine etkisinin olduğu saptanmıştır.

Çalıkoğlu Bali ve Boz (2004) araştırmalarında Piaget’ nin çalışmasında kullanılan yirmi bir şekli temel alarak, okul öncesi dönemdeki çocukların geometrik algılarını yaşlara göre incelemeyi amaçlamışlardır. Çalışma grubunu on bir anaokuluna devam eden üç-altı yaşındaki ve üç ilköğretim okuluna devam eden yedi yaşındaki toplam iki yüz yirmi çocuk oluşturmuştur. Çalışma sonucunda üç-dört yaşındaki çocukların genellikle şekillerin kapalı ya da açık olduğunu ayırt etmeye başladıkları, üç yaş çocuklarının genellikle çizimlerinde topolojik ilişkileri yansıttıkları, dört yaşından sonra şekilleri birbirinden farklı olarak çizmeye başladıkları, beş yaşında bu çizimleri daha belirgin hale getirdikleri ve yedi- sekiz yaşlarında öklit geometrisine geçebildikleri bulunmuştur. 

Karşal (2004) çalışmasında okul öncesi dönem çocuklarında matematik yeteneği ve müzik yeteneği arasındaki ilişkiyi incelemiş ve müzik eğitiminin matematik performansı üzerine etkisini araştırmıştır. Araştırma anaokuluna devam eden beş-altı yaş grubundaki çocuklarla yürütülmüş ve toplam iki yüz yirmi beş çocuk araştırmaya dahil edilmiştir.  Çocuklara “Matematik Yeteneği Testi” ve “Müzik Yeteneği Testi” uygulanmıştır. Elde edilen sonuçlar matematik yeteneği ve müzik yeteneği arasında önemli bir ilişki olduğunu göstermiştir. Ayrıca anne öğrenim düzeyi ile çocukların matematik yetenekleri ve müzik yetenekleri arasında  ilişki olduğu saptanmıştır. 

Tarım Gözübatık ve Deretarla Gül (2004) toplama- çıkarma becerilerinin ve kullanılan stratejilerin incelenmesi amacıyla yaptıkları araştırmayı Adana il merkezinde bulunan ilköğretim okullarının anasınıflarına devam eden doksan yedi çocuk ile birinci sınıfa devam eden yüz üç çocuk üzerinde yürütmüşlerdir. Araştırmada ölçme aracı olarak “Erken Matematik Yeteneği Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA-2)”  kullanılmıştır. Daha sonra her bir çocuğa sözel olmayan problemler, sözel problemler ve toplama- çıkarma işlemlerine yönelik araştırmalardan oluşan üç problem tipi ile ilgili formlar uygulanmıştır. Araştırma sonucunda, çocukların TEMA- 2 testinden aldıkları puanlar ile problem tiplerine göre verdikleri cevaplar arasında doğrusal bir ilişki bulunmuştur. Genel olarak bakıldığında, altı ve yedi yaş çocuklarının somut materyal kullanarak yapılan işlemlerde daha fazla başarı gösterdikleri, en az başarıyı sembollerle yapılan işlemlerde gösterdikleri bulunmuştur. Çocukların öncelikle parmak kullanarak hesaplama yaptıkları, ancak yedi yaşa geldiğinde zihinsel hesap yapma oranında bir artış olduğu bulunmuştur. 

Tarım Gözübatık ve Artut Dinç (2004) çalışmalarında okul öncesi matematik becerilerinden bazılarını kazandırmada kubaşık öğrenme yönteminin etkisini sınamayı planlamışlardır. Araştırma anasınıfına devam eden yirmi çocuk üzerinde yürütülmüştür. Veri toplama aracı olarak, “Sayı ve İşlem Kavramları Testi”nin toplama ve çıkarma becerilerine yönelik maddeleri tekrar düzenlenerek kullanılmıştır. Çalışma toplam on üç haftalık bir süreçte tamamlanmıştır. Araştırma sonucunda, somut materyallerle yapılan toplama ve çıkarma işlemlerinde çocukların daha başarılı olduğu saptanmıştır.     

Young-Loveridge (2004) çalışmasında beş yaşındaki çocukların sayma becerilerini geliştirmek için etkili bir program oluşturmayı amaçlamıştır. Program sayı kavramları kitapları ve oyunları üzerine kuruludur. Çalışma toplam yüz altı çocuk üzerinde yürütülmüştür. Çocuklar deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrılmış, deney grubuna yirmi üç çocuk, kontrol grubuna seksen üç çocuk dahil edilmiştir. Çocuklara içerisinde sayma, ekleme, çıkarma, sıralama, şekilleri tanıma gibi bilgilerin olduğu bir test uygulanmıştır. Kontrol grubundaki çocuklar günlük eğitim programlarına devam ederken, deney grubundaki çocuklara sayı hikayeleri, ritm ve oyunlar içeren bir program uygulanmıştır. Araştırma sonucunda, programa katılan çocukların matematik bilgilerinde önemli ölçüde artış gerçekleşmiştir. 

Jordan et al.  (2006) yaptıkları çalışmada, orta ve alt sosyo-ekonomik düzeydeki toplam dört yüz on bir altı yaş çocuğunun sayı algısı gelişimini cinsiyet, yaş ve okuma becerisi açısından karşılaştırmışlardır. Çalışmanın başında alt sosyo-ekonomik düzeydeki çocuklar orta gelir düzeyindeki çocuklardan belirgin bir şekilde geri durumda olmalarına rağmen, çalışmanın sonlarına doğru her iki grubun da durumu eşitlenmiştir. Araştırma sonucunda erkek çocukların sayı algısının kızlara göre fark edilir bir şekilde değiştiği gözlenmiştir.    

Bu bölümde drama ve matematik  konusunda yapılan araştırmaların özeti tarih sırasına göre sunulmuştur.

Tanrıseven (2000) yaptığı çalışmada matematik öğretiminde problem çözme stratejisi olarak dramatizasyonun kullanılmasının öğrencinin başarısına ve hatırlama düzeyine etkisini incelemiştir. Araştırmanın deseni öntest sontest kontrol gruplu çalışmadır.  Araştırmaya ilköğretim beşinci sınıf öğrencilerinden toplam yetmiş altı çocuk dahil edilmiş, otuz sekiz çocuk deney grubunu, otuz sekiz çocuk kontrol grubunu oluşturmuştur. Kontrol grubundaki öğrenciler için problem çözme süreci içerisinde geleneksel yöntemler kullanılmış, deney grubundaki öğrencilere ise problemler dramatizasyon yoluyla çözdürülmüştür. Öğrencilerin matematik dersinde problem çözme başarısını ölçmek için araştırmacı tarafından hazırlanan test öntest ve sontest olarak uygulanmıştır. Araştırma sonucunda matematik dersinde dramatizasyon yönteminin kullanılmasının çocukların matematik bilgilerini artırdığı, hatırlamayı kolaylaştırdığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Özsoy (2003a)’un ilköğretim sekizinci sınıfa devam  eden çocuklar üzerinde yaptığı çalışmada dik prizmaların hacimleri konusunun öğretiminde yaratıcı drama  yönteminin etkisi incelenmiştir. Bu çalışma Balıkesir il merkezinde Karesi İlköğretim Okulu’nun sekizinci sınıfına devam eden altmış öğrenciyle yapılmıştır. Çalışmada iki hafta süreyle otuz öğrenciye yüzey ölçüleri ve hacimler ünitesinin dik prizmaların hacimleri konusu drama yöntemi ile verilmiştir. Deney ve kontrol gruplu çalışmanın sonuçları; drama yöntemiyle verilen matematik eğitiminin öğrencilerin başarısını olumlu yönde etkilediğini ortaya koymuştur.  
3. MATERYAL ve YÖNTEM 

Bu araştırma drama yöntemi kullanılarak verilen matematik eğitiminin anasınıfına devam eden altı yaş grubundaki çocukların matematik yeteneklerine etkisini incelemek amacıyla planlanmıştır.

3.1  Araştırmanın Evreni ve Örneklemin Seçimi

Araştırmanın evrenini, 2005-2006 eğitim-öğretim yılında Ankara il merkezinde Milli Eğitim Bakanlığı’na bağlı resmi ilköğretim okullarının anasınıflarına devam eden altı yaş çocukları oluşturmaktadır.

Araştırmanın örneklemi ise Ankara ilinde, Milli Eğitim Bakanlığı’na bağlı ilköğretim okulları içinden Devlet İstatistik Enstitüsü verilerine göre orta sosyo-ekonomik düzeyde olduğu belirtilen semtlerde bulunan ve tesadüfi örnekleme yoluyla belirlenen iki ilköğretim okulunun anasınıflarına devam eden 105 çocuktan meydana gelmiştir. Örnekleme alınan okullar Çizelge 3.1’de verilmiştir. 

Çizelge 3.1 Örnekleme alınan çocukların bulundukları okullara göre dağılımı 

	OKULLAR
	Deney Grubu
	Kontrol Grubu
	Placebo Kontrol Grubu

	
	N
	%
	N
	%
	N
	%

	Dikmen Merkez İlköğretim Okulu
	-
	 
	-
	
	35
	100.00 

	İl Genel Meclisi İlköğretim Okulu
	35
	100.00
	35
	100.00
	-
	

	TOPLAM
	35
	100.00
	35
	100.00
	35
	100.00


Örneklemi oluşturan çocukların 35’i deney grubu, 35’i  kontrol grubu ve 35’i placebo kontrol grubu olarak belirlenmiştir. Placebo kontrol grubu grup etkileşiminden oluşabilecek farkı belirlemek amacıyla alınmıştır. Deney, kontrol ve placebo kontrol gruplarına alınacak çocuklardan daha önce herhangi bir okul öncesi eğitim kurumuna devam etmemiş olma ve anasınıfına o öğretim yılında başlamış olma, ayrıca okul ve okul dışı zamanlarda drama çalışmalarına katılmamış olma sınırlılıkları aranmıştır. 

3.1.1 Araştırmanın deseni 

Araştırmada, 3x3’lük bir karışık desen kullanılmıştır (Deney, kontrol, placebo kontrol grubu X öntest, sontest ve kalıcılık testi). Karışık desenlerde, bağımlı değişken üzerinde etkisi incelenen en az iki değişken vardır. Bunlardan birisi yansız grupların oluşturduğu farklı deneysel işlem koşullarını, diğeri ise deneklerin farklı zamanlardaki  tekrarlı ölçümlerini tanımlar. Karışık desenlere, split-plot faktöriyel desenler (split–plot factorial designs) de denilmektedir (Büyüköztürk 2002). 
Araştırma deseninin sembolik görünümü şu şekilde yapılabilir ;

	
	
	Öntest
	
	Sontest
	Kalıcılık Testi

	GD
	R
	O1
	XDMEP
	O4
	O7

	GP
	R
	O2
	XPE
	O5
	

	GK
	R
	O3
	X
	O6
	


GD  matematik eğitimi verilen deney grubunu,

GP placebo kontrol grubunu,

GK kontrol grubunu,

R  deneklerin gruplara yansız atandığını,

O1, O4 ve O7  deney grubunun öntest, sontest ve kalıcılık testi ölçümlerini,

O2 ve O5   placebo kontrol grubunun öntest, sontest ölçümlerini,

O3 ve O6   kontrol grubunun öntest, sontest ölçümlerini,

XDMEP deney grubuna uygulanan matematik eğitim programını,

XPE placebo kontrol grubuna uygulanan etkinlikleri,

X kontrol grubuna hiçbir işlem yapılmadığını göstermektedir.

Desende bağımlı değişken, orta sosyo ekonomik düzeydeki çocukların matematik yetenekleri, bu çocukların matematik yeteneklerine etkisi incelenen bağımsız değişken ise  drama yöntemine dayalı matematik eğitim programıdır. Çalışmada, deney grubuna seçilen çocuklar bulundukları ortamdaki yaşantılarına ek olarak, drama yöntemine dayalı matematik eğitimi alırken, placebo kontrol grubundaki çocuklarla günlük eğitim programlarına uygun etkinlikler yapılmış, kontrol grubundaki çocuklar ise doğal süreçlerinde bırakılmışlardır.   

3.2 Veri Toplama Araçları 

Araştırmada veri toplama aracı olarak “Genel Bilgi Formu” ile Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) kullanılmıştır. 

3.2.1 Genel Bilgi Formu

Genel Bilgi Formu’nda, örnekleme dahil edilen çocukların yaşı, cinsiyeti, doğum sırası, kardeş sayısı, anne- baba yaşı, anne-baba öğrenim düzeyi ve anne çalışma durumuna ilişkin sorular yer almaktadır (Ek 1). 

3.2.2 Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)

Erken Matematik Yeteneği Testi (Test of Early Mathematics Ability, TEMA) üç yaş ile sekiz yaş on bir ay arasındaki çocukların matematik yeteneklerini değerlendirmek amacıyla Ginsburg ve Baroody tarafından 1983 yılında geliştirilmiştir. 1990 yılında yeniden gözden geçirilerek TEMA- 2 adıyla yayınlanmıştır. TEMA-2’nin Türkiye’ de geçerlik ve güvenirlik çalışması Güven (1997) tarafından yapılmış ve geçerli, güvenilir bir ölçek olduğu saptanmıştır. Daha sonra yeniden gözden geçirilen TEMA-2 testi 1993 yılında TEMA- 3 olarak geliştirilmiştir (Ginsburg and Baroody 2003). TEMA-2’nin tekrar gözden geçirilmesinin amacı özellikle okul öncesi dönemde olan çocuklar için yetersiz olan madde sayısını artırmak ve testi genel olarak daha kolay anlaşılır bir hale getirmektir. Son zamanlarda yapılan çalışmalarda  nesnelerle saymayı öğrenmeden önce çocuklara aritmetik ve sayma becerilerinin verilmesi gerektiğinin altı çizilmektedir (Ginsburg and Baroody 2003). Bu nedenle yeniden gözden geçirilen TEMA-3 de 5. madde ve 8. madde bu konu çerçevesinde hazırlanmıştır. Ayrıca toplama ve parça-bütün kavramına ilişkin 17. madde, 25. madde ve 35. madde eklenmiştir. Çocukların sayı karşılaştırmaları ve büyük sayılarla ekleyerek toplama yapacakları 32. madde, zihinsel toplama ve çıkarma işlemi yapacakları 52. madde eklenmiştir.  Toplam yetmiş iki sorudan oluşan test; az-çok, sayma, informal hesaplama gibi informal matematik alanları ile sayılar, sayılar arası ilişkiler, hesaplama ve onluk kavramları gibi formal matematik alanlarını ölçmektedir. TEMA- 3 Form A ve Form B olmak üzere iki ayrı formdan oluşmaktadır. Form A ve Form B çocukların matematik ile ilgili becerilerini ölçen, büyük ölçüde benzerlik gösteren iki paralel formdur. Formların deneysel çalışmalarda ön test ve son test olarak kullanılması önerilmektedir (Ginsburg and Baroody 2003).    

TEMA-3’ün A ve B formunda materyal olarak resimler, matematiksel semboller, sayılabilir küçük nesneler kullanılmaktadır. Test çocuklara bireysel olarak uygulanmaktadır. Uygulamaya kronolojik yaş hesaplanarak o yaşa karşılık gelen sorudan başlanmaktadır. Teste 36-48 aylık çocuklar için birinci maddeden, 48- 60 aylık çocuklar için yedinci maddeden, 60-72 aylık çocuklar için on beşinci maddeden, 72- 84 aylık çocuklar için yirmi ikinci maddeden, 84-96 aylık çocuklar için otuz ikinci maddeden, 96-107 aylık çocuklar için kırk üçüncü maddeden başlanmaktadır. Çocuğun daha önceki soruları doğru yanıtlamış olduğu kabul edilmektedir. Test çocuğun arka arkaya yapamadığı beş soru olduğunda sonlandırılmakta, her madde doğru ve yanlış olarak işaretlenmekte ve doğru yanıtların sayısı ham puanları vermektedir. Ham puanlar ise matematik puanına (math quotients) çevrilmektedir. Çocuğun kronolojik yaşına göre, testten aldığı ham puan dikkate alınarak, puan çizelgesinden çocuğun testten aldığı matematik puanı belirlenmektedir. Matematik puanındaki artış çocuğun matematik yeteneğindeki artışa işaret etmektedir (Ginsburg and Baroody 2003).    

. 
3.2.2.1 Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ün 60-72 aylar arasında olan çocuklar için geçerlik ve güvenirlik çalışması  

Çalışmada öncelikle TEMA- 3 (Test of Early  Mathematics Ability-3) Türkçe’ye uyarlamak amacıyla orijinal İngilizce A ve B formunun Türkçe’ye çeviri işlemi yapılmış ve her iki dili de iyi bilen iki uzmanın görüşü alınmıştır. Daha sonra formlar geri- çeviri tekniğiyle başka bir uzman tarafından tekrar İngilizce’ ye çevrilmiş ve orijinal formlardaki özgün ifadelerle karşılaştırılmıştır. Orijinal Form A ve Form B ile Türkçe’den İngilizce’ye çevrilen Form A ve Form B arasında ifadelerin paralellik  gösterdiği görülmüştür. Daha sonra Türkçe’ye çevrilen formlar bir Türk Dili uzmanı tarafından ifadelerin anlaşılırlığı açısından incelenmiş ve gerekli düzeltmeler yapılarak formlara son şekli verilmiştir.  

Türkçe’ye çevirisi yapılan testin kapsam geçerliği çalışması kapsamında; A ve B formunda yer alan maddelerin Türk kültürüne ve 60-72 aylar arasında olan çocuklara uygun olup olmadığını değerlendirmek amacıyla çocuk gelişimi ve eğitimi alanında görev yapan beş kişilik bir grup uzmanın görüşlerine başvurulmuştur. Uzmanlardan 60 -72 aylar arasında olan çocuklar için testte yer alan ifadelerin ve resimlerin uygun olup olmadığını değerlendirmeleri istenmiştir. Bu amaçla “Uzman Görüşü Değerlendirme Formu A” ve “Uzman Görüşü Değerlendirme Formu B”  hazırlanmıştır. Uzmanlara Uzman Görüşü Değerlendirme Formları, testin A ve B Formunun orijinal birer kopyası ile testin Türkçe’ye çevrilmiş formları verilmiştir. Uzmanlar test konusundaki değerlendirmelerini, Uzman Görüşü Değerlendirme Formları üzerinde testteki her bir item için “uygun” ve “uygun değil” şeklinde değerlendirmişler, uygun gördükleri itemlere ilişkin düşüncelerini “açıklama” bölümüne yazmışlardır. 

Uzmanların görüş birliği ile uygun buldukları madde, ifade ve resimler  ölçeğin Türkçe A ve B formuna olduğu gibi alınmıştır. Uzmanların düzeltme yapılması konusunda öneride bulundukları madde, ifade ve resimler üzerinde gerekli düzeltmeler yapılmıştır. Uzmanların görüşleri doğrultusunda en az üç uzmanın uygun bulduğu maddeler ölçeğe aynen alınmış, iki veya bir uzmanın uygun bulduğu maddeler ise düzeltme yapılarak ölçeğe alınmıştır. Form A ve Form  B’ de  43. maddedeki yabancı para birimleri yerine “ Yüz Yeni Türk Lirası”, “On Yeni Türk Lirası” yerleştirilmiştir. Ölçeğin orijinal formunun içinde geçen İngilizce isimler, Türkçe isimlerle değiştirilmiştir. Ayrıca Form A ve Form B’ de 52. maddede kullanılan “ Bin Dolar” ın Türk para biriminde karşılığı olmaması nedeniyle “Bin Türk Lirası” kumbara resimi kullanılarak gösterilmiştir. 

Yapılan düzeltmeler doğrultusunda son şekli verilen testin kapsam geçerliğine sahip olduğu kabul edilmiştir. Form A ve Form B ilk olarak farklı bir okulda (Ankara Üniversitesi Ev Ekonomisi Yüksekokulu Anaokulu) küçük bir grup (n=5) üzerinde ifadelerin ve resimlerin çocuklar tarafından anlaşılabilirliğini değerlendirmek ve ortalama uygulama süresi hakkında fikir edinmek amacıyla uygulanmıştır.  Testin her bir çocuğa uygulanması ortalama yirmi dakika sürmüş ve testteki maddelerin ve resimlerin çocuklar tarafından anlaşılır olduğu saptanmıştır. 

TEMA-3’ün geçerlik ve güvenirlik  çalışmaları kapsamında ölçeğin geçerlik ve güvenirlik analizleri için gereksinim duyulan veriler Ankara’da Milli Eğitim Bakanlığı’ na bağlı bağımsız anaokulları arasından tesadüfi olarak seçilen Sevgi Anaokulu, Zübeyde Hanım Anaokulu ve  Cumhuriyet Anaokulu’ndaki çocuklardan toplanmıştır.  Çocuklar araştırmanın yapılacağı okuldaki uygun ve sessiz bir mekana alınmış, test her bir çocuğa bireysel olarak uygulanmıştır. Teste çocuğun yaşına denk gelen sorudan başlanmış ve sorular çocuklara aynı sıra ile sorulmuştur. Testin test tekrar test güvenirliği çalışması kapsamında; 60-72 aylar arasında olan toplam yüz çocuğa TEMA-3 Form A, yüz çocuğa TEMA-3 Form B olmak üzere toplam iki yüz çocuğa uygulanmıştır. Ölçeğin zamana bağlı tutarlı ölçümler verip vermediğinin belirlenmesi amacıyla Form A’nın uygulandığı otuz çocuğa Form A, Form A’ nın uygulandığı otuz çocuğa Form B, Form B’nin uygulandığı otuz çocuğa Form A, Form B’ nin uygulandığı otuz çocuğa Form B (toplam yüz yirmi çocuk) üç hafta ara ile tekrar uygulanmıştır.  TEMA-3’ ün 60-72 aylık çocuklara uygulanması ile elde edilen veriler kullanılarak testin genel olarak güvenirliğini belirleyebilmek ve zamana bağlı tutarlı ölçümler verip vermediğini değerlendirmek için test-tekrar test korelasyonu hesaplanmıştır. Sonuçlar Çizelge 3.2’ de sunulmuştur. 
Çizelge 3.2 Çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form A ve Form B’den aldıkları puanlara ait Test –Tekrar Test Korelasyon sonuçları 

	FORM TÜRÜ
	  N                 r

	Form A dan Form A ya
	  30           .90**

	Form A dan Form B ye
	  30           .88**

	Form B den Form B ye
	  30           .90**

	Form B den Form A ya
	  30           .90**


**<p.01

Çizelge 3.2 incelendiğinde; ölçeğin birinci ve ikinci uygulamalarından elde edilen puanlar arasındaki korelasyonun (güvenirlik katsayıları) yüksek olduğu görülmektedir. Analiz sonuçlarına göre; gruplar arasındaki test - tekrar test korelasyonu Form A’ dan Form A’ ya  .90, Form A’ dan Form B’ ye .88 olarak hesaplanmıştır. B Formu için ise Form B’den Form B’ye .90,  Form B’ den Form A’ ya .90 olarak hesaplanmıştır (p<.01). Sonuçlar ölçümler arasında  yüksek derecede ilişki olduğunu göstermektedir. Bu durum ölçeğin paralel formalarının birbirinin yerine kullanılabileceğini kanıtlar niteliktedir. Ginsburg ve Baroody (2003) tarafından yapılan geçerlik ve güvenirlik çalışması sonucunda formlar arasındaki korelasyon Form A’dan Form A’ya .82, Form B’den Form B’ye .93 ve Form A’ dan Form B’ ye . 93 olarak bulunmuştur. 

Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ün ölçüt geçerliğini incelemek amacıyla, dış ölçüt olarak altı yaş grubundaki çocukların matematik yetenek düzeyleri alınmıştır. Uygulama yapılan sınıflardaki öğretmenlere kendi gruplarında araştırmaya dahil edilen çocukların listesi verilerek bu listedeki çocuklar arasından matematik yeteneği bakımından en iyi ve en zayıf buldukları üçer çocuğu belirlemeleri istenmiştir. Öğretmen görüşlerine göre matematik yeteneği en iyi ve en zayıf olan otuzar çocuğa Form A ve Form B uygulanmıştır. Denek  sayılarının düşük oluşu ve küçük gruplarda matematik yetenek puanlarının paremetrik testlerin normallik varsayımını karşılamaması nedeniyle,  matematik yeteneği en zayıf ve en iyi olan çocukların test puanları arasındaki farkın anlamlılığı parametrik olmayan Mann Whitney U-Testi ile test edilmiştir. Geçerlik ve güvenirlik çalışmasına dahil edilen çocukların öğretmen değerlendirmelerine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları puanlara ait Mann Whitney U -Testi sonuçları Çizelge 3.3’de  verilmiştir. 
Çizelge 3.3 Geçerlik ve güvenirlik çalışmasına dahil edilen çocukların öğretmen değerlendirmelerine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form A ve Form B’den aldıkları puanlara ait Mann Whitney U-Testi sonuçları

	
	Öğretmen

 Görüşü
	N         Sıra  Ort.    Sıra Top.         U                p

	
Form A
	En iyi

En zayıf
	15            23                 345          0.00          .000

15              8                 120           

	  Form B
	En iyi

En zayıf
	15            23                 345          0.00          .000

15              8                 120


Çizelge 3.3 incelendiğinde; öğretmenlerin çocukların matematik yetenekleri hakkındaki değerlendirmeleri ile TEMA-3’ün sonuçları arasında bir ilişki olduğu görülmektedir. Çizelgede de görüldüğü gibi; öğretmen değerlendirmelerine göre matematik yeteneği en iyi düzeyde olan on beş çocuğun TEMA-3 Form A puan ortalamalarının (23.00) en zayıf düzeydeki on beş çocuğun TEMA-3 Form A ortalamalarından (8.00) anlamlı düzeyde yüksek olduğu dikkati çekmektedir. Aynı şekilde öğretmen değerlendirmelerine göre matematik yeteneği en iyi düzeyde olan on beş çocuğun TEMA-3 Form B puanlarının (23.00 ), en zayıf düzeydeki on beş çocuğun TEMA-3 Form B puanlarından (8.00) yüksek olduğu görülmektedir. Bu sonuç TEMA-3’ün matematik yeteneği iyi ve zayıf çocukları ayırt edebildiğini kanıtlar niteliktedir. 

TEMA-3’ün güvenirliği ile ilgili olarak iç tutarlılık katsayısına ilişkin sonuçlar Çizelge 3.4’de verilmiştir.   
Çizelge 3.4 Çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form A ve Form B’den aldıkları puanlara ait İç Tutarlılık Güvenirlik Katsayısı (KR-20) sonuçları

	FORM TÜRÜ
	MADDE SAYISI
	KR 20

	Form A
	72
	.92

	Form B
	72
	.93


Çalışmada testin güvenirliğini test etmek için iç tutarlılık katsayısı da hesaplanmış ve bu amaçla KR-20 Testi kullanılmıştır. TEMA-3’ün iç tutarlılık katsayısına ilişkin  KR-20 değeri Form A için .92, Form B için .93  olarak bulunmuştur. Güven (1997) tarafından yapılan TEMA-2’nin geçerlik ve güvenirlik çalışması sonunda iç tutarlılık katsayısı tüm grup için .95 olarak tespit edilmiştir. Ayrıca testin orijinal sonuçlarında iç tutarlılık katsayısı yine tüm gruplar için .94 olarak verilmiştir (Ginsburg ve Baroody 2003). Bu sonuç çerçevesinde katsayının yüksek çıkması iç tutarlılığın yüksek olduğunu göstermektedir. 

Testte yer alan soruların özellik bakımından bireyleri ne derece ölçtüğünü belirlemek amacıyla üst % 27’lik ve alt % 27 lik madde analizi yöntemi kullanılmış ve test puanına göre oluşturulan üst % 27’lik ve alt % 27’lik grupların madde cevaplarının karşılaştırılmasına dayalı olarak incelenmiştir (Tekin 1996). 

Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form A ve Form B’nin madde istatistikleri ve madde ayırt etme gücü değerlerine ilişkin sonuçlar Çizelge 3.5 ve 3.6’da verilmiştir. 

Çizelge 3.5 Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form A’nın madde istatistikleri ve madde ayırt etme gücü değerleri

	Madde 

No
	Madde Güçlüğü 

(P)
	Madde 

Varyansı 

(Pq)
	Madde 

Ayırt 

Etme 

Gücü 

(D)
	Madde 

No
	Madde Güçlüğü 

(P)
	Madde 

Varyansı 

(Pq)
	Madde 

Ayırt 

Etme 

Gücü 

(D)

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36


	     1.0

     1.0

     1.0

     1.0

0.94

0.92

0.91

0.90

0.98

0.97

0.86

0.91

0.75

0.45

0.03

0.84

0.79

0.65

0.78

0.49
0.85

0.53

0.03

0.61

0.42

0.73

0.63

0.21

0.49

0.12

0.19             0.39

0.01             0.10


	0.0

0.0

0.0

0.0

0.05

0.07

0.08

0.09

0.04

0.03

0.02

0.03

0.12

0.08

0.18

0.25

0.03

0.84

0.17

0.23

0.17

0.25
0.13

0.25

0.03

0.24

0.24

0.2

0.23

0.17

0.25

0.1

0.15

0.24

0.01

0.09


	0.0

0.0

0.0

0.0

0.22

0.29

0.33

0.33

0.11

0.11

0.07

0.11

0.48

0.30

0.22

0.55

0.0

0.13

0.56

0.78

0.63

0.85

0.48

0.81

0.0

0.63

0.63

0.67

0.85

0.63

0.89

0.40

0.59

0.04

0.52

0.81


	37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72
	0.14             0.35

0.25             0.43

0.04

0.01

0.02

0.01

0.02

0.02

0.0

0.0

0.0

0.0

0.01

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0


	0.12

0.23

0.19

0.25

0.04

0.01

0.02

0.01

0.02

0.02

0.0

0.0

0.0

0.0

0.01

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
	0.33

0.63

0.74

0.56

0.15

0.22

0.11

0.04

0.19

0.15

0.0

0.07

0.07

0.04

0.07

0.07

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0




Çizelge 3.6 Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form B’nin madde istatistikleri ve madde ayırt etme gücü değerleri

	Madde 

No
	Madde Güçlüğü 

(P)
	Madde 

Varyansı 

(Pq)
	Madde 

Ayırt 

Etme 

Gücü 

(D)
	Madde 

No
	Madde Güçlüğü 

(P)
	Madde 

Varyansı 

(Pq)
	Madde 

Ayırt 

Etme 

Gücü 

(D)

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36


	0.99

1.00

0.99

0.96

0.91

0.92

0.92

0.83

0.83

0.98

0.93

0.65

0.71

    0.62

    0.01

0.71

0.71

0.63

0.65

0.40
0.69

0.37

0.08

0.40

0.30

0.61

0.50

0.14

0.33

0.07

0.17

0.01

0.11

0.11


	0.05

0.01

0.0

0.01

0.04

0.08

0.07

0.07

0.14

0.14

0.02

0.07

0.23

0.21

0.24

0.24

0.01

0.21

0.21

0.23

0.23

0.24

0.21

0.23

0.07

0.24

0.21

0.24

0.25

0.12

0.22

0.07

0.14

0.01

0.1

0.1


	0.19

0.04

0.0

0.04

0.15

0.30

0.26

0.22

0.41

0.41

0.07

0.19

0.85

0.78

0.78

0.78

0.07

0.89

0.89

0.96

0.89

0.85

0.93

0.78

0.15

0.70

0.56

0.96

0.89

0.48

0.89

0.26

0.56

0.04

0.41

0.37


	37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72
	0.02

0.14

0.07

0.10

0.04

0.03

0.04

0.02

0.02

0.04

0.02

0.02

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00


	0.02

0.12

0.07

0.09

0.04

0.03

0.04

0.02

0.02

0.04

0.02

0.02

0.0

0.0

0.0

0.0

0.01

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
	0.15

0.44

0.26

0.37

0.15

0.11

0.15

0.07

0.07

0.15

0.07

0.07

0.0

0.0

0.0

0.0

0.04

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0


TEMA-3’ün madde güçlüklerine ilişkin analiz sonuçlarına bakıldığında; Form A’da 1. ve 47. madde arasındaki madde güçlük düzeylerinin 0.01 ile 1.00 arasında, Form B’ de ise 1. ve 49. madde arasında 0.01 ile 1.00 arasında değiştiği görülmektedir. Bu durum Form A ve Form B’deki 1-47 ve 1-49 arasındaki maddelerin madde ayırt etme gücünün yüksek olduğunu göstermektedir. Ancak, Form A’da 47. maddeden, Form B’de ise 49. maddeden sonraki maddelerde madde güçlük değerine bağlı olarak varyans değerleri 0.00 olarak bulunmuştur.  Bu durum testin uygulama  şeklinden kaynaklanmaktadır. Teste çocukların kronolojik yaşları hesaplanarak başlanmakta, bu yaşa denk gelen eden sorudan başlanarak çocuklara test uygulanmaktadır. Araştırmanın örneklemini oluşturan 60-72 aylık çocuklara test 15. maddeden başlayarak uygulanmakta, çocuk üst üste beş yanlış yaptığında testin uygulanması bırakılmakta, geriye kalan sorular çocuğa sorulmamaktadır. Böylece testte çocuklara sorulmayan sorular bulunmaktadır. Buna ek olarak madde varyansının 0.00 olduğu 47. ve sonraki sorular 96-107 aylık çocuklara yönelik sorulardır. Ayrıca, Testte 60-72 aylar arasında olan çocuklara sorulan soruların olduğu bölümde 96-107 aylık bir çocuğa sorulan sorular da bulunmaktadır. 60 – 72 aylar arasında olan bir çocuk doğal olarak bu soruyu cevaplandıramamaktadır. Test içinde kolay ve zor olan maddelerin dağılımı sözü edilen maddelerin 0.00 puan ile ortaya çıkmasını açıklar niteliktedir. TEMA-3 Form A ve Form B’nin 60-72 aylar arasındaki çocukların matematik yeteneklerini değerlendirmede güvenilir bir test olduğu söylenebilir.  

Çocukların matematik yeteneklerini değerlendirmede şimdiye dek kullanılan TEMA ve TEMA-2’nin geçerlik-güvenirlik çalışmaları testin kapsadığı tüm yaş grupları dikkate alınarak yapılmıştır. Güven (1997) TEMA-2’nin geçerlik ve güvenirlik çalışmasında iç tutarlılık sayısına item-total tekniğini uygulamış, tüm grup için ve her yaş grubu için ayrı ayrı sonuçlara ulaşmaya çalışmıştır. Tüm grup için bakıldığında 65 sorudan 18 tanesi anlamlı ilişki vermemiştir. Ancak tüm maddelerin her yaş grubu için olmasa da toplam  ile anlamlı ilişkiler içinde olduğunu bulmuştur. Bu sonuçların testin uygulama şeklinden kaynaklanabileceği düşünülmektedir.
3.3 Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitim Programının Hazırlanması

Araştırmada deney grubundaki çocukların matematik yeteneklerini desteklemek amacıyla “Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitim Programı” hazırlanmıştır. Eğitim programı hazırlanırken “Milli Eğitim Bakanlığı Talim ve Terbiye Kurulu Başkanlığı 2002 36-72 Aylık Çocuklar İçin Okul Öncesi Eğitim Programı”nda yer alan hedefler ve kazanılması beklenen davranışlar doğrultusunda psikomotor, bilişsel ve dil, sosyal-duygusal gelişim alanlarından drama ve matematik becerilerinin kazanılması ile ilgili hedefler ve kazanılması beklenen davranışlar seçilmiş, ayrıcabilişsel ve dil gelişimi alanına yönelik matematik eğitimi ile ilgili yeni hedefler ve kazanılması beklenen davranışlar eklenmiştir (Anonim 2002). 

Hedefler ve kazanılması beklenen davranışlar altı yaş grubunun gelişimleri ile doğru orantılı bir çerçevede hazırlanmıştır. Bu doğrultuda matematik öğrenme sürecine ilişkin basitten zora doğru olacak şekilde bilişsel alan ve dil alanı, sosyal-duygusal alan ve psiko-motor alanlarında ayrı ayrı hedefler belirlenmiş, bu hedef ve kazanılması beklenen davranışlar doğrultusunda haftada iki gün olacak şekilde on iki haftalık eğitim durumları hazırlanmıştır (yirmi dört eğitim durumu). Eğitim programında eğitim durumları oluşturulurken drama aşamaları göz önünde bulundurulmuş, her bir çalışma ısınma, asıl oyun ve değerlendirme aşamalarını içermiş, programa tanışma çalışmalarından  başlanarak, ikili ve daha sonra grup çalışmalarına doğru devam edilmiştir.  Okul öncesi eğitimde program geliştirme uzmanı tarafından hedefler, kazanılması beklenen davranışlar ve eğitim durumları incelenmiş ve bu doğrultuda gerekli düzeltmeler yapılmıştır. 

Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitim Programı’ na yönelik hedefler, kazanılması beklenen davranışlar ve bu hedeflerin gerçekleştirilmesini sağlayacak yirmi dört eğitim durumu, hazırlık aşamasından sonra drama, eğitimde program geliştirme ve okul öncesi eğitim alanlarında uzman olan yedi kişinin görüşüne sunulmuştur. Uzmanlardan, hazırlanan eğitim programını; belirlenen hedefler ve kazanılması beklenen davranışların programın amacına uygunluğu, eğitim durumlarının yeterliliği ve matematik eğitiminin uygunluğu, kullanılan materyallerin uygunluğu ve yeterliliği, hedeflerin dağılımındaki uygunluk, drama çalışmalarının aşamalarının uygunluğu ve verilen yönergelerin açıklığı gibi kriterleri (toplam on yedi kriter) gözönünde bulundurarak “uygun”, “kısmen uygun”, “uygun değil” şeklinde değerlendirmeleri ve düşüncelerini “açıklama” bölümünde belirtmeleri istenmiştir. Uzmanlar ayrıca kendilerine verilen “Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitim Programı (yirmi dört etkinlik)” üzerinde görüşlerini daha ayrıntılı olarak belirtmişlerdir. Uzmanların yarısından fazlasının (en az dört kişi) uygun bulmadığı değerlendirme kriterleri ile ilgili olarak, eğitim programı üzerinde yaptıkları eleştiriler de dikkate alınarak gerekli düzeltmeler yapılmış ve programa son şekli verilmiştir.   

3.4 Placebo Kontrol Grubuna Uygulanan Eğitim Durumlarının Hazırlanması 

Placebo kontrol grubu için hazırlanan eğitim durumları “placebo” yani matematik yeteneğini ve matematik kavramlarının gelişimini destekleyici etkisi olmayan etkinliklerdir. Placebo eğitim durumlarının oluşturulmasında çocukların günlük eğitim programlarında yer alan, matematik yeteneğinin desteklenmesine yönelik olmayan hedef ve kazanılması beklenen davranışlardan yararlanılmıştır. Eğitimci uygulama yapmadan bir hafta önce grup öğretmenleri ile görüşerek uygulayacağı etkinlikleri planlamıştır. Placebo eğitim durumları  on iki hafta  içinde iki haftada bir olacak şekilde uygulanmıştır. Eğitim durumları sanat etkinliği, müzik etkinliği, oyun etkinliği, Türkçe dil etkinlikleri ve okuma yazmaya hazırlık gibi alanları kapsamıştır. 

3.5 Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ün ve Eğitim Programının Uygulanması

3.5.1 Öntestlerin uygulanması

Deney, kontrol ve placebo kontrol gruplarına Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form A 10 Ekim-17 Ekim 2005 tarihleri arasında öntest olarak uygulanmıştır. Araştırmacı testi uygulamaya başlamadan önce çocuklar ile tanışmış ve  sohbet ederek çocuklarla yakınlık kurmaya ve uygulamaya ilişkin kaygılarını gidermeye çalışmıştır. Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form A eğitim ortamından bağımsız sessiz bir ortamda, çocuklara bireysel olarak uygulanmıştır. Uygulama sırasında testin içindeki soruları tam olarak anlayamayan çocuklar için yönergeler tekrarlanmıştır. Uygulama, çocuklara uygun masa ve sandalyelerde karşılıklı oturularak gerçekleştirilmiştir. Öntestler deney ve kontrol grubuna oyun odasında, placebo kontrol grubuna ise veli görüşme odasında uygulanmıştır. 

Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form A’nın öntest olarak uygulanmasından elde edilen cevaplar araştırmacı tarafından her çocuk için ayrı olarak düzenlenmiş cevap formlarına işaretlenmiştir. Geçerlik ve güvenirlik çalışmaları kapsamında yapılan uygulamalar öntest uygulaması sırasında bir sorun ile karşılaşılmasını engellemiştir. 

3.5.2 Eğitim programının uygulanması

Öntestler uygulandıktan sonra 18 Ekim 2005-20 Aralık 2005  tarihleri arasında, deney grubuna Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitim Programı, placebo kontrol grubuna ise normal eğitim programları dahilinde hazırlanan placebo eğitim durumları eğitimci tarafından uygulanmıştır. Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitim Programı on iki hafta boyunca haftada iki gün,  placebo eğitim durumları iki haftada bir, günde bir etkinlik olacak şekilde uygulanmıştır. Deney ve placebo kontrol grubundaki çocuklara uygulama yapılırken, deney grubundaki çocuklarla aynı okuldan seçilen kontrol grubundaki çocuklar kendi eğitim programlarına devam etmişlerdir. Drama yöntemine dayalı matematik eğitimi deney grubundaki çocuklara yirmişer kişilik gruplar şeklinde verilmiştir. Drama çalışması sınıftaki tüm çocuklarla birlikte yürütülmüş, ancak araştırmanın sınırlılıklarına uygun olmayan çocuklara ait veriler değerlendirme dışı bırakılmıştır.Uygulamalar deney grubundaki çocuklara okulun oyun odasında, placebo kontrol grubundaki çocuklara ise kendi sınıflarında yapılmıştır. Uygulama yapılan günler daha önceden belirlendiği için çeşitli nedenlerle uygulamanın yapılmayacağı günler (iki gün) öğretmenler tarafından araştırmacıya bildirilmiş ve uygulama yapılan günler bu şekilde uygun bir hale getirilmiştir. Gruplar farklı sınıflardan oldukları için bir günde iki gruba eğitim verilmiştir.  

Eğitimci deney ve placebo kontrol grubundaki çocuklar için uygulama yapılacak olan ortamda, çocuklar uygulama yapılacak mekana gelmeden önce gerekli araç gereç ve materyalleri hazırlamıştır. Uygulama yapıldıktan sonra mutlaka değerlendirme yapılmış, çocukların uygulama ile ilgili görüşleri alınmıştır. Öğretmenlerden, dış geçerliliği tehdit edebileceği düşüncesiyle çocukların yaptığı uygulamaların sınıfta tartışılmaması ve yapılmaması istenmiştir. Bir grubun bir gündeki eğitim süresi yaklaşık 45-50 dakika olmuştur. 

3.5.3 Sontestlerin uygulanması

Eğitim programının uygulanması tamamlandıktan sonra deney, kontrol ve placebo kontrol  gruplarına Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)  Form B 21 Aralık 2005-6 Ocak 2006 tarihlerinde öntestin uygulanması sırasındaki ortam ve koşullarda sontest olarak uygulanmıştır. 

3.5.4 Kalıcılık testinin uygulanması  

Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) Form B, sontestten bir ay sonra 10 Şubat-1 Mart 2006 tarihlerinde deney grubundaki çocuklara tekrar uygulanmıştır. Bu uygulamanın amacı, eğitimin kalıcı olup olmadığının belirlenmesidir. 

3.6 Verilerin İstatistiksel Analizi

Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) ile toplanan verilerin analizinde; yüzde ve frekans dağılımlarının yanı sıra, araştırmanın amaçlarını test etmek için aşağıdaki parametrik ve parametrik olmayan istatistikler kullanılmıştır. Analizler 10.0 SPSS istatistik programı ile yapılmıştır. 

1. Araştırmada Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitiminin çocukların matematik yeteneklerine olan etkisini test etmek amacıyla Kovaryans Analizi (ANCOVA) kullanılmıştır. Bu analizde deneysel işlemin bağımlı değişken üzerindeki etkisi incelenirken, bağımlı değişken ile ilişkili olduğu düşünülen bir ya da daha çok değişken kontrol edilerek, ortalama puanların karşılaştırılması yapılır. ANCOVA sonucuna göre farklılığın olduğu grubu belirlemek için ise Benforroni Testi yapılmıştır.  

2. Araştırmada ayrıca Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitiminin deneyden hemen sonra ve deneyden dört hafta sonra çocukların matematik yeteneklerindeki etkisinin kalıcılığı sorgulanmıştır. Deneysel çalışmanın sontest ve kalıcılık testi ilişkisini ölçmek amacıyla İlişkili Örneklemler İçin t-Testi kullanılmıştır. 

3. Deney, kontrol ve placebo kontrol grubundaki çocukların matematik yetenekleri ile cinsiyet ve anne çalışma durumu değişkenleri arasındaki ilişkiyi test etmek için parametrik olmayan istatistiklerden ilişkisiz ölçümler için Mann Whitney U Testi, matematik yeteneği ile anne-baba öğrenim düzeyi değişkenleri arasındaki ilişkiyi test etmek amacıyla yine parametrik olmayan istatistiklerden ilişkisiz ölçümler için Kruskal Wallis H Testi kullanılmıştır.

4. BULGULAR ve TARTIŞMA

Altı yaş grubu çocuklarına drama yöntemi ile verilen matematik eğitiminin matematik yeteneğine etkisinin olup olmadığının ortaya koymak amacıyla yapılan bu araştırmada elde edilen bulgular şu şekilde verilmiştir:

· Çocuklara ve anne-babalara ilişkin demografik bilgiler Çizelge 4.1’de, 

· Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’e ilişkin bulgular Çizelge 4.2-4.3’de,

· Deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları sontest ve kalıcılık testi ortalama puanlarının t-testi sonuçları Çizelge 4.4’de,

· Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) puanlarında çocuğun cinsiyeti, anne baba öğrenim düzeyleri ve anne çalışma durumunun farklılık yaratıp yaratmadığına ilişkin bulgular Çizelge 4.5- 4.16 arasında verilmiştir.    
Çizelge 4.1’de araştırmaya alınan çocukların ve anne-babaların demografik özelliklerine ilişkin dağılımları verilmiştir.

Çizelge 4.1 Araştırmaya alınan çocukların ve anne-babalarının demografik özelliklerine göre dağılımları

	Demografik Özellikler
	Deney Grubu
	Kontrol Grubu
	Placebo

 Kontrol Grubu
	Toplam

	 
	N
	%
	N
	%
	N
	%
	N
	%

	Cinsiyet

	Kız
	19
	54.3
	17
	48.6
	15
	42.9
	51
	48.6

	Erkek
	16
	45.7
	18
	51.4
	20
	57.1
	54
	51.4

	Toplam
	35
	100.0
	35
	100.0
	35
	100.0
	105
	100.0

	Doğum Sırası

	İlk çocuk
	24
	68.6
	18
	51.4
	21
	60.0
	63
	60.0

	Ortanca çocuk
	1
	2.8
	5
	14.3
	3
	8.6
	9
	8.6

	Son çocuk
	10
	28.6
	12
	34.3
	11
	31.4
	33
	31.4

	Toplam
	35
	100.0
	35
	100.0
	35
	100.0
	105
	100.0

	Kardeş Sayısı

	Tek çocuk
	12
	34.3
	14
	40.0
	13
	37.1
	39
	37.1

	1 kardeş
	23
	65.7
	20
	57.1
	21
	60.0
	64
	61.0

	2 ve daha fazla kardeş
	-
	-
	1
	2.9
	1
	2.9
	2
	1.9

	Toplam
	35
	100.0
	35
	100.0
	35
	100.0
	105
	100.0

	Anne Öğrenim Düzeyi

	İlkokul
	5
	14.3
	11
	31.4
	11
	31.4
	27
	25.8

	Ortaokul
	7
	20.0
	3
	8.6
	4
	11.4
	14
	13.3

	Lise
	12
	34.3
	14
	40.0
	15
	42.9
	41
	39.0

	Üniversite
	11
	31.4
	7
	20.0
	5
	14.3
	23
	21.9

	Toplam
	35
	100.0
	35
	100.0
	35
	100.0
	105
	100.0

	Baba Öğrenim Düzeyi

	İlkokul
	6
	17.2
	3
	8.6
	7
	20.0
	16
	15.2

	Ortaokul
	5
	14.3
	4
	11.4
	8
	22.9
	17
	16.2

	Lise
	11
	31.4
	17
	48.6
	13
	37.1
	41
	39.0

	Üniversite
	13
	37.1
	11
	31.4
	7
	20.0
	31
	29.6

	Toplam
	35
	100.0
	35
	100.0
	35
	100.0
	105
	100.0

	Anne Yaşı

	25 yaş ve altı
	6
	17.1
	4
	11.4
	6
	17.2
	16
	15.3

	26-35 yaş
	16
	45.8
	20
	57.1
	20
	57.1
	56
	53.3

	36 yaş ve üzeri
	13
	37.1
	11
	31.4
	9
	25.7
	33
	31.4

	Toplam
	35
	100.0
	35
	100.0
	35
	100.0
	105
	100.0

	Baba Yaşı

	26-35 yaş
	15
	42.9
	15
	42.9
	18
	51.4
	48
	45.7

	36 yaş ve üzeri
	20
	57.1
	20
	57.2
	17
	48.6
	57
	54.3

	Toplam
	35
	100.0
	35
	100.0
	35
	100.0
	105
	100.0

	Anne Çalışma Durumu

	Çalışmıyor
	27
	77.1
	29
	82.9
	26
	74.3
	82
	78.1

	Çalışıyor
	8
	22.9
	6
	17.1
	9
	25.7
	23
	21.9

	Toplam
	35
	100.0
	35
	100.0
	35
	100.0
	105
	100.0


Çizelge 4.1 incelendiğinde; deney grubundaki çocukların % 54.3’ünün kız, % 45.7’sinin erkek olduğu, kontrol grubundaki çocukların ise % 48.6’sının kız, % 51.4’ünün erkek olduğu, placebo kontrol grubundaki çocukların % 42.9’unun kız, % 57.1’inin erkek olduğu belirlenmiştir. Bu sonuçlara göre, çocukların cinsiyete göre dağılımının birbirine yakın olduğu görülmektedir. Araştırmaya alınan çocukların büyük oranın ilk çocuk olduğu (deney grubu % 68.6, kontrol grubu % 51.4, placebo kontrol grubunun ise % 60.0) söylenebilir. Deney grubundaki çocukların % 34.3’ünün tek çocuk, % 65.7’sinin bir kardeşi olduğu, kontrol grubundaki çocukların % 40.0’ının tek çocuk, % 56.8’inin bir kardeşi olduğu ve % 2.9’unun  iki ve daha fazla kardeş olduğu, placebo kontrol grubundaki çocukların 37.1’inin tek çocuk, % 60.0’ının bir kardeşi olduğu ve % 2.9’ unun iki ve daha fazla kardeş sahibi olduğu görülmektedir. 

Araştırmaya alınan çocukların annelerinin öğrenim düzeylerine göre dağılımına bakıldığında; deney grubundaki çocukların annelerinin % 34.3’ünün, kontrol grubundaki çocukların % 40’ının ve placebo kontrol grubundaki çocukların annelerinin % 42.9’unun lise mezunu olduğu görülmektedir. Annelerin öğrenim düzeyi yüksek oranda lise mezunu olarak göze çarpmaktadır. Deney grubundaki çocukların babalarının % 37.1’inin üniversite mezunu, kontrol grubundaki çocukların babalarının % 48.6’ sının, placebo kontrol grubundaki çocukların babalarının ise % 37.1’inin lise mezunu olduğu görülmektedir. Babaların öğrenim düzeyi çoğunlukla lise ve üniversite olarak dağılım göstermektedir.  Araştırmaya alınan deney grubundaki çocukların % 45.7’sinin annesinin 26-35 yaş arasında,  % 37.1’inin 36 yaş ve üzerinde olduğu, kontrol grubundaki çocukların annelerinin % 57.1’inin   26-35 yaş arasında, % 31.4’ünün 36 yaş ve üzerinde olduğu,  placebo kontrol grubundaki çocukların annelerinin ise % 57.1’inin 26-35 yaş arasında,  % 25.7’sinin 36 yaş ve üzerinde olduğu görülmektedir. Annelerin çoğunlukla 26-35 yaş arasında ve 36 yaş ve üzeri olarak dağılım gösterdiği görülmektedir. Deney ve kontrol grubundaki çocukların babalarının % 57.1’inin 36 yaş ve üzerinde olduğu, placebo kontrol grubundaki çocukların babalarının ise % 51.4 oranında 26-35 yaş arasında olduğu görülmektedir. Babaların çoğunlukla 36 yaş ve üzerinde olduğu dikkati çekmektedir. Araştırmaya alınan deney grubundaki çocukların %77.1’inin, kontrol grubundaki çocukların % 82.9’unun, placebo kontrol grubundaki çocukların ise % 74.3 ünün  annesinin çalışmadığı tespit edilmiştir. 

Çizelge 4.2’de araştırmaya alınan çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest puanlarına göre düzeltilmiş sontest puan ortalamaları ve standart sapma değerleri verilmiştir. 

Çizelge 4.2 Çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest puanlarına göre düzeltilmiş sontest puanlarının ortalamaları ve standart sapma değerleri

	Gruplar
	N
	Öntest
	Sontest
	Standart Sapma
	Düzeltilmiş Ortalama
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	Deney
	35
	86.06
	93.34
	11.59
	96.43

	Kontrol
	35
	95.88
	98.60
	11.94
	94.18

	Placebo Kontrol
	35
	87.77
	87.34
	14.08
	90.64
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Şekil 4.1 Çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest puanlarına göre düzeltilmiş sontest puan ortalamaları

Çizelge 4.2-Şekil 4.1’de Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest-sontest puan ortalamalarına bakıldığında; deney grubunun öntest-sontest puan ortalamaları arasındaki farkın yüksek olduğu görülmektedir. Grupların öntest puanları kontrol edildiğinde düzeltilmiş sontest puanlarının deney grubunda 
[image: image4.png]


=96.43, kontrol grubunda 
[image: image5.png]


=94.18 ve placebo kontrol grubunda 
[image: image6.png]


=90.64 olduğu tespit edilmiştir. Kontrol grubunun öntest puanlarına göre düzeltilmiş sontest puanlarında bir düşme olduğu, öntest ile sontest arasındaki farklılığın deney grubunda daha belirgin olduğu dikkati çekmektedir. Deney  grubunun en yüksek ortalamaya sahip olduğu, bunu kontrol grubu ve placebo kontrol grubunun takip ettiği görülmektedir.  

Çizelge 4.3’de araştırmaya alınan çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest puanlarına göre düzeltilmiş sontest  puanları arasında gözlenen farkın anlamlı olup olmadığına ilişkin yapılan ANCOVA sonuçları verilmiştir. 

Çizelge 4.3 Araştırmaya alınan çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 

(TEMA-3) öntest puanlarına göre düzeltilmiş  sontest  puanlarının gruba göre ANCOVA sonuçları

	Varyansın Kaynağı
	Kareler Toplamı
	sd
	Kareler Ortalaması
	F
	Anlamlılık Düzeyi (p)

	
	
	
	
	
	

	Öntest
	11804.11
	35
	337.26
	5.183
	.000

	Grup
	367.26
	2
	144.38
	2.822
	.005

	Hata
	4360.05
	67
	 65.07
	 
	 

	Toplam
	18385.00
	105
	 
	 
	 


Çizelge 4.3’de, çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)  öntest ortalama puanlarına göre düzeltilmiş sontest ortalama punları arasındaki farkın anlamlı olduğu yapılan ANCOVA analizi sonucunda bulunmuştur (F 2-67=2.822, p<.01). Farklılığın sebebini belirlemek amacıyla yapılan Bonferroni testi sonucunda; deney grubu ile placebo kontrol ve kontrol grubu arasında, placebo kontrol grubu ile kontrol grubu arasında anlamlı düzeyde farklılık olduğu belirlenmiştir. Bu sonuç deney grubunun puanının yüksek olmasından kaynaklanmaktadır. Deney grubundaki çocukların puanlarının yüksekliği uygulanan eğitim programının etkisini ortaya koymaktadır. Placebo kontrol grubu ile kontrol grubu arasındaki farkın ise kontrol grubu ile deney grubundaki çocukların aynı okuldan seçilmiş olmalarından kaynaklanabileceği düşünülmektedir. Deney ve kontrol grubundaki çocuklar aynı sınıftan seçilmemiş ve kontrol grubundaki çocuklara çalışmanın amacı doğrultusunda herhangi bir uygulama yapılmamış olsa bile, çocuklar ve öğretmenler arasındaki etkileşim nedeniyle, placebo kontrol grubundaki çocuklara göre daha yüksek puan almaları mümkün olabilir.     

Drama, içerisinde çocuğun sürekli aktif olması, fikirlerini özgürce ortaya koyabilmesi nedeniyle çocuğu merkeze alan ve bağımsız öğrenme ortamları yaratan bir yöntemdir. Bu süreç içinde çocuk daha çok etkinliğin içinde yer almakta ve bu ortamdan oyun oynarken aldığı keyfi alabilmektedir. Çocuk oyunsu süreçlerde eğlenirken aynı zamanda yaşam ile ilgili çeşitli kavramları da öğrenmektedir. Bu yaşamsal önemi olan kavramlardan  biri de matematik kavramlarıdır. Çocuklara drama yöntemi ile verilen matematik kavramları çocuklar için öğrenmesi kolay ve zevkli etkinlikler haline gelebilmektedir (Özsoy 2003a, Peterson 2004). Bu sonuçlar drama yöntemi ile verilen matematik eğitim programının çocukların aktif olarak katılımını sağlamasından ve çocukların matematik yeteneklerini eğlenceli bir ortamda geliştirmeyi amaçlamasından dolayı deney grubundaki çocukların puanlarının yüksekliğini açıklar niteliktedir.      

Ürkün (1992) yaptığı çalışmada, dört-beş yaşlarındaki çocuklara uygulanan destekleyici matematiksel kavramlara dayalı eğitim modelinin etkisini ortaya koymayı amaçlamıştır. Araştırma verilerine göre verilen eğitim ile çocukların matematiksel kavram gelişimi desteklenmiştir. Chao et al. (2000)’un yaptıkları araştırmada anaokulu çocuklarının sayıları öğrenmesinde yapılandırılmış blokların ve her bir sayıyı çeşitli nesnelerle çeşitli şekillerde kullanarak göstermelerinin etkisi incelenmiştir. Araştırma bulguları, fiziksel  materyallerin soyut sayısal kavramlarla ilişkisi yavaş yavaş ve adım adım gösterilmedikçe bu ilişkinin kolay anlaşılamayacağı sonucunu ortaya koymuştur. 

Raida (1999) çalışmasında altı yaş grubundaki yüz yirmi sekiz çocuğa matematik kavramlarını içeren matematik kitaplarıyla yaptığı matematik eğitiminin çocukların matematik yeteneğine etkisini incelemiştir. Araştırma bulguları deney grubuna uygulanan matematik eğitiminin çocukların matematik yeteneğini önemli ölçüde etkilediğini ortaya koymuştur.
Tarım-Gözübatık ve Deretarla-Gül (2004)’ün yaptıkları çalışmada toplama- çıkarma becerilerinin ve kullanılan stratejilerin belirlenmesi  amaçlanmıştır. Araştırmada ölçme aracı olarak TEMA-2 (Test of Early Mathematics Ability)  kullanılmıştır. Çocuklara sözel olmayan problemler, sözel problemler ve toplama- çıkarma işlemlerine yönelik araştırmalardan oluşan üç problem tipi ile ilgili formlar uygulanmıştır. Araştırma sonucunda, çocukların TEMA- 2 testinden aldıkları puanlar ile problem tiplerine göre verdikleri cevaplar arasında doğrusal bir ilişki bulunmuştur. 

Young-Loveridge (2004) çalışmasında beş yaşındaki çocukların sayma becerilerini geliştirmek için etkili bir program oluşturmayı amaçlamıştır. Bu program sayı kavramları, kitapları ve oyunları üzerine kurulmuştur. Çalışma toplam yüz altı çocuk üzerinde yürütülmüştür. Çocukların matematik bilgileri, içerisinde sayma, ekleme çıkarma, sıralama, şekilleri tanıma gibi bilgilerin olduğu bir test uygulanarak değerlendirilmiştir. Kontrol grubundaki çocuklar günlük eğitim programlarına devam ederken, deney grubundaki çocuklara sayı hikayeleri, ritim ve oyunlar içeren bir program uygulanmıştır. Araştırma sonucunda, deney grubundaki çocukların matematik bilgilerinde önemli ölçüde artış olduğu görülmüştür.

Matematik yeteneğinin eğitim ile desteklenmesinin etkilerini gösteren bu araştırmalar, yapılan çalışmada drama yöntemi ile verilen matematik eğitiminin  olumlu etkilerini destekler niteliktedir.   

Çizelge 4.4’ de araştırmaya alınan çocukların  testten aldıkları sontest ve kalıcılık testi ortalama puanlarının t-Testi sonuçları verilmiştir.

Çizelge 4.4 Araştırmaya alınan deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları sontest ve kalıcılık testi ortalama puanlarının t-testi sonuçları (N=35, sd=34)

	Gruplar
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	S
	t
	p

	Erken Matematik Yeteneği Testi 
	Sontest
	93.34
	11.59
	-.671
	.507

	
	Kalıcılık testi
	94.05
	11.38
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Şekil 4.2 Araştırmaya alınan deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları sontest ve kalıcılık testi puan ortalamaları
Çizelge 4.4-Şekil 4.2’ye göre; deney grubundaki çocukların  Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’e ilişkin sontest puan ortalaması 
[image: image9.png]


=93.34, kalıcılılık testi puan ortalaması 
[image: image10.png]


=94.05’tir.  Yapılan t-testi sonucuna göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)  sontest ve kalıcılık testi puanları arasında anlamlı bir farklılığın olmadığı belirlenmiştir (t(34)= -.671, p>.05). Ancak puan ortalamaları, deney grubundaki çocukların sontestte elde ettikleri matematik yeteneği puanlarının bir ay sonra yapılan kalıcılık testinde korunduğunu, dolayısıyla deneysel çalışmanın etkisinin halen devam ettiğini ortaya koymaktadır.

Drama çocuğun çok yönlü gelişimini sağlamaktadır. Drama bir grup etkinliği olduğu için çocuk çalışmalar sırasında arkadaşları ile paylaşmayı, işbirliğini öğrenirken, aynı zamanda hem rol yaparken, hem de rol yapan arkadaşlarını izlerken olaylara çok boyutlu bakmayı da öğrenmektedir. Drama sürecinde deneme ve yanılma   yoluyla öğrendiği için öğrenme daha kolay gerçekleşmekte ve etkileri kalıcı olabilmektedir (Girgin 1999, Peterson 2004).      

Çizelge 4.5’te deney grubundaki çocukların testten aldıkları ortalama puanların cinsiyete göre Mann Whitney U-Testi sonuçları verilmiştir.  

Çizelge 4.5 Deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 

(TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların cinsiyete göre Mann Whitney

 U-Testi sonuçları

	Ölçek
	Cinsiyet
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	U
	p
	Sıra Ort.
	U
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	Kız
	19
	17.76
	147.5
	.881
	17.66
	145.5
	.829

	
	Erkek
	16
	18.28
	 
	 
	18.41
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Şekil 4.3 Deney grubundaki çocukların cinsiyetlerine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları
Çizelge 4.5-Şekil 4.3 incelendiğinde; deney grubundaki erkek çocukların sonteste ilişkin sıra ortalamarının (18.41), kız çocuklarından (17.66) daha yüksek olduğu dikkati çekmektedir. Deney grubundaki çocukların ön ve sontestleri karşılaştırıldığında, kızların sontestte sıra ortalamalarının düştüğü, erkeklerin ise sontestte arttığı görülmektedir. 

Ancak yapılan Mann Whitney U –Testi sonucunda, deney grubundaki çocukların cinsiyetlerine göre  Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ün ön test ve sontest  puanlarının sıra ortalamalarında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık olmadığı görülmektedir (öntest U= 147.5 p>.05, sontest U=145.5  p>.05). 

Çizelge 4.6’da kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların cinsiyete göre Mann Whitney U-Testi sonuçları verilmiştir.

Çizelge 4.6 Kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 

(TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların cinsiyete göre Mann Whitney U-Testi sonuçları 

	Ölçek
	Cinsiyet 
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	U
	p
	Sıra Ort.
	U
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	Kız
	16
	14.47
	95.0
	.061
	15.84
	117.5
	.253

	
	Erkek
	19
	20.97
	 
	 
	19.82
	 
	 



[image: image12.wmf]0

5

10

15

20

25

Öntest

Sontest

Kız

Erkek


Şekil 4.4 Kontrol grubundaki çocukların cinsiyetlerine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları
Çizelge 4.6-Şekil 4.4’de kontrol grubundaki çocukların cinsiyetlerine göre matematik puanlarına ilişkin sıra ortalamalarına bakıldığında; öntest ve sontest  sıra ortalamalarında anlamlı bir farklılık olmadığı görülmektedir (öntest U=95.0 p>.05, sontest U=117.5 p>.05). Kız ve erkek çocukların puanları genel olarak değerlendirildiğinde erkek çocukların öntest ve sontestte matematik yeteneklerinin kız çocuklara göre daha yüksek olduğu görülmektedir. 

Çizelge 4.7’de placebo kontrol grubundaki çocukların testten aldıkları ortalama puanların cinsiyete göre Mann Whitney U-Testi sonuçları verilmiştir.

Çizelge 4.7 Placebo kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların cinsiyete göre Mann Whitney U-Testi sonuçları

	Ölçek
	Cinsiyet 
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	U
	p
	Sıra Ort.
	U
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	Kız
	16
	19.38
	130.0
	.465
	18.94
	137.0
	.619

	
	Erkek
	19
	16.84
	 
	 
	17.21
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Şekil 4.5 Placebo kontrol grubundaki çocukların cinsiyetlerine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları

Çizelge 4.7-Şekil 4.5’de görüldüğü gibi; placebo kontrol grubundaki çocukların cinsiyetlerine göre  Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’den aldıkları öntest ve sontest puanlarının sıra ortalamalarında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık olmadığı ortaya konmuştur (öntest U=130.0 p>.05, sontest U=137.0 p>.05). 

Placebo kontrol grubundaki kız ve erkek çocukların  öntest ve sontest  puanlarına ilişkin sıra ortalamaları karşılaştırıldığında; kız çocukların son uygulamada puanlarının düştüğü, erkek çocukların ise puanlarının yükseldiği dikkati çekmektedir. 

Genel olarak tüm gruplar incelendiğinde; cinsiyetin öntest ve sontest matematik puanlarına ilişkin sıra ortalamalarında anlamlı bir farklılık yaratmadığı dikkati çekmektedir.

Uygulanan drama eğitim programında çocukları cinsiyetlerine göre sınıflandıran, sadece belli bir cinsiyete özgü etkinlikler bulunmamaktadır. Drama her cinsiyetteki çocuğun ilgisini çekebilecek, cinsiyet ayırımına yer vermeyen, çocukların çok sevdiği bir etkinliktir. 

Ürkün (1992) okul öncesi dönemde dört-beş yaşlarındaki çocuklara uygulanan destekleyici matematiksel kavramlara dayalı eğitim modelinin yaşa ve cinsiyete bağlı olarak farklılık gösterip göstermediğini araştırmış, araştırma sonucunda cinsiyet farklılığının önemli olmadığı sonucuna ulaşılmıştır. 

Karataş (1996) çalışmasında cinsiyet değişkenin matematik kavramlarının öğreniminde önemli bir farklılık yaratmadığı sonucuna ulaşmıştır. Güven (2000)’in dört-yedi yaş çocuklarının miktar tasarımlarını ve tasarımlarının doğruluğunu iki aşamada incelediği çalışmasında yaş, cinsiyet ve okul değişkenlerinin farklılık yaratıp yaratmadığının belirlenmesi amaçlanmıştır. Araştırma sonucunda çocukların yaşları ile miktar tasarımı arasında bir ilişki bulunurken, cinsiyet değişkenin bir farklılık yaratmadığı bulunmuştur. 

Bu araştırmalar, uygulanan eğitim programının matematik becerisine etkisi konusunda cinsiyetler arasında anlamlı bir farklılık olmadığı yolundaki araştırma sonucu bakımından araştırma bulgularını destekler niteliktedir.

Çizelge 4.8’de deney grubundaki çocukların testten aldıkları ortalama puanların anne öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları verilmiştir.  

Çizelge 4.8 Deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 

(TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların anne öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları 

	Ölçek
	Anne
Öğrenim
Düzeyi
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	X2
	p
	Sıra Ort.
	X2
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	İlkokul
	5
	15.90
	4.63
	.200
	14.50
	3.89
	.274

	
	Ortaokul
	7
	12.29
	 
	 
	14.50
	 
	 

	
	Lise
	12
	18.00
	 
	 
	17.13
	 
	 

	
	Üniversite
	11
	22.29
	 
	 
	22.77
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Şekil 4.6 Deney grubundaki çocukların anne öğrenim düzeyine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları

Çizelge 4.8-Şekil 4.6 incelendiğinde; deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest sıra ortalamalarında anne öğrenim düzeyine göre anlamlı bir farklılık olmadığı saptanmıştır (öntest X2 =4.63 p>.05, sontest X2 =3.89 p>.05). Bu sonuç çocuklara verilen matematik eğitiminin gruplar arasındaki farkı azalttığını ortaya koymaktadır. Deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest puanlarına ilişkin sıra ortalamaları karşılaştırıldığında; anneleri ortaokul ve üniversite mezunu olan çocukların matematik yeteneklerinin sontestte arttığı, anneleri ilkokul ve lise mezunu olan çocukların matematik yeteneklerinin ise düştüğü dikkati çekmektedir. 

Çizelge 4.9’da kontrol grubundaki çocukların testten aldıkları ortalama puanların anne öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları verilmiştir.  

Çizelge 4.9 Kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 

(TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların anne öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları 

	Ölçek
	Anne
Öğrenim
Düzeyi
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	X2
	p
	Sıra Ort.
	X2
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	İlkokul
	11
	17.50
	1.37
	.712
	17.82
	0.44
	.442

	
	Ortaokul
	3
	18.33
	 
	 
	20.17
	 
	 

	
	Lise
	14
	16.39
	 
	 
	16.93
	 
	 

	
	Üniversite
	7
	22.86
	 
	 
	19.50
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Şekil 4.7 Kontrol grubundaki çocukların anne öğrenim düzeyine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları

Çizelge 4.9 incelendiğinde; kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ün öntest sontest ölçümlerinde anne öğrenim düzeyinin anlamlı bir farklılık oluşturmadığı görülmektedir (öntest X2 = 1.37 p>.05, sontest X2= 0.44 p>.05). Kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest puanlarına ilişkin sıra ortalamaları karşılaştırıldığında; anneleri üniversite mezunu olan çocukların ortalama puanlarının öntestte diğerlerinden daha yüksek olduğu görülmektedir. Ancak sıra ortalamaları incelendiğinde; anneleri ilkokul, ortaokul ve lise mezunu olan çocukların öntestte aldıkları ortalama puanların sontestte artış gösterdiği, anneleri üniversite mezunu olan çocukların ise öntestten sontestte puanlarının düştüğü dikkati çekmektedir. 

Çizelge 4.10’da placebo kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların anne öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları verilmiştir.  

Çizelge 4.10 Placebo kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların anne öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları 

	Ölçek
	Anne
Öğrenim
Düzeyi
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	X2
	p
	Sıra Ort.
	X2
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	İlkokul
	11
	15.64
	4.35
	.226
	15.66
	6.34
	.096

	
	Ortaokul
	4
	22.50
	 
	 
	24.88
	 
	 

	
	Lise
	15
	16.13
	 
	 
	15.30
	 
	 

	
	Üniversite
	5
	25.20
	 
	 
	25.80
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Şekil 4.8 Placebo kontrol grubundaki çocukların anne öğrenim düzeyine göre  Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları
Çizelge 4.10-Şekil 4.8’de anne öğrenim düzeyinin placebo kontrol grubundaki  çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest puanlarına ilişkin sıra ortalamalarında anlamlı bir farklılık yaratmadığı görülmektedir (öntest X2 =4.35 p>.05, sontest X2 =6.34 p>.05). Placebo kontrol grubundaki çocukların ön ve sontest sıra ortalamaları karşılaştırıldığında, anneleri ilkokul, ortaokul ve üniversite mezunu olan  çocukların puanlarının sontestte arttığı görülmektedir. Hemen hemen tüm grupların matematik yeteneklerinde meydana gelen bu artışın, placebo kontrol grubuna uygulanan etkinliklerin etkisinden kaynaklanabileceği düşünülmektedir. 

Genel olarak anne eğitim düzeyi ile ilgili çizelgeler incelendiğinde; öntestten sontestte deney grubunda anneleri ortaokul ve üniversite mezunu olanların, kontrol grubunda ilkokul, ortaokul ve lise mezunu olanların, placebo kontrol grubunda ise ilkokul, ortaokul ve üniversite mezunu olanların matematik yeteneklerinin arttığı görülmektedir. Ancak Kruskal Wallis Testi sonuçları anne öğrenim düzeyinin grupların öntest ve sontest puanlarında anlamlı bir farklılık yaratmadığını ortaya koymuştur. Bu sonuçlar çocukların matematik yeteneği puanlarının anne öğrenim düzeyinden bağımsız olarak öntestten sontestte farklılaştığını göstermektedir. 

Çocukların okulda aldığı bilgileri evde pekiştirme imkanına sahip olmaları annelerin eğitim seviyeleri ile ilgili görünmesine karşın, dramaya dayalı eğitimin okulda veriliyor olması, bu çocukların okul dışında drama ile ilgilenmiyor olmaları ve ailelere bu konuda herhangi bir yönlendirme yapılmamış olması ortaya çıkan sonuçları açıklayabilir. 
Çizelge 4.11’de deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların baba öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları verilmiştir.  

Çizelge 4.11 Deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 

(TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların baba öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları 

	Ölçek
	Baba
Öğrenim
Düzeyi
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	X2
	p
	Sıra Ort.
	X2
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	İlkokul
	6
	8.50
	7.12
	.068
	9.42
	5.72
	.126

	
	Ortaokul
	5
	16.40
	 
	 
	17.50
	 
	 

	
	Lise
	11
	21.45
	 
	 
	21.55
	 
	 

	
	Üniversite
	13
	20.08
	 
	 
	19.15
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Şekil 4.9  Deney grubundaki çocukların baba öğrenim düzeyine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları

Çizelge  4.11’de de görüldüğü gibi; deney grubundaki çocukların gerek öntest, gerekse sonteste ilişkin sıra ortalamalarının ilerleyen baba öğrenim düzeyi ile birlikte artma eğiliminde olduğu dikkati çekmektedir. Ancak baba öğrenim düzeyine göre matematik yetenek puanları açısından gruplar arasında gözlenen bu farkın öntest (X2  =7.12 p>.05) ve sontestte (X2 =5.72 p>.05) anlamlı düzeyde olmadığı Kruskal Wallis Testi sonucunda saptanmıştır. 
Deney grubunun ön ve sontestleri karşılaştırıldığında; babaları ilkokul, ortaokul ve lise mezunu olan çocukların ortalama puanlarının sontestte arttığı, babaları üniversite mezunu olan çocukların puanlarının ise düştüğü  gözlenmektedir. 

Çizelge 4.12’de kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların baba öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları verilmiştir.  

Çizelge 4.12 Kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların baba öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları 

	Ölçek
	Baba
Öğrenim
Düzeyi
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	X2
	p
	Sıra Ort.
	X2
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	İlkokul
	3
	13.33
	2.83
	.419
	18.00
	5.68
	.128

	
	Ortaokul
	4
	18.88
	 
	 
	15.13
	 
	 

	
	Lise
	17
	20.65
	 
	 
	22.00
	 
	 

	
	Üniversite
	11
	14.86
	 
	 
	12.86
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Şekil 4.10 Kontrol grubundaki çocukların baba öğrenim düzeyine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları
Çizelge 4.12-Şekil 4.10 incelendiğinde; kontrol grubundaki  çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest sıra ortalamalarında baba öğrenim düzeyine göre anlamlı bir farklılık olmadığı görülmektedir (öntest X2 =2.83 p>.05, sontest X2 =5.68 p>.05). Kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest sıra ortalamaları karşılaştırıldığında;  sontestte  babaları ilkokul ve lise mezunu olan çocukların matematik yeteneklerinin arttığı, babaları ortaokul ve üniversite mezunu olan çocukların matematik yeteneklerinin ise düştüğü anlaşılmaktadır.  

Çizelge 4.13’de placebo kontrol grubundaki çocukların testten aldıkları ortalama puanların baba öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları verilmiştir.  

Çizelge 4.13 Placebo kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların baba öğrenim düzeyine göre Kruskal Wallis Testi sonuçları 

	Ölçek
	Baba
Öğrenim
Düzeyi
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	X2
	p
	Sıra Ort.
	X2
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	İlkokul
	7
	22.50
	3.41
	.332
	21.00
	3.63
	.304

	
	Ortaokul
	8
	15.94
	 
	 
	18.00
	 
	 

	
	Lise
	13
	15.12
	 
	 
	14.12
	 
	 

	
	Üniversite
	7
	21.21
	 
	 
	21.22
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Şekil 4.11 Placebo kontrol grubundaki çocukların baba öğrenim düzeyine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları

Çizelge 4.13’de baba öğrenim düzeyinin placebo kontrol grubunun Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest sıra ortalamalarında anlamlı bir farklılık yaratmadığı görülmektedir ( öntest X2 =3.41 p>.05, sontest X2 =3.63 p>05). 

Bununla birlikte, öntest sonuçlarına göre; babaları ilkokul mezunu olan çocukların matematik yeteneklerinin en yüksek olduğu (22.50), bunu babaları üniversite mezunu olan çocukların izlediği (21.21), sontestte ise babaları üniversite mezunu olan çocukların matematik yeteneklerinin en yüksek seviyeye ulaştığı (21.22) dikkati çekmektedir. 

Çizelge 4.14’de  deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları puan ortalamarının anne çalışma durumuna göre Mann Whitney U-Testi sonuçları verilmiştir.

Çizelge 4.14 Deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 

(TEMA-3)’ten aldıkları puanların anne çalışma durumuna göre Mann Whitney U-Testi sonuçları 

	Ölçek
	Anne Çalışma Durumu
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	U
	p
	Sıra Ort.
	U
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	Çalışmıyor
	27
	16.57
	69.5
	.129
	16.50
	67.5
	.111

	
	Çalışıyor
	8
	22.81
	 
	 
	23.06
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Şekil 4.12 Deney grubundaki çocukların anne çalışma durumuna göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları
Çizelge 4.14-Şekil 4.12’de, deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest sıra ortalamalarında anne çalışma durumunun anlamlı bir farklılık yaratmadığı görülmektedir (öntest U=69.5 p>.05, sontest U=67.5 p>.05). 

Bununla birlikte annesi çalışan çocukların gerek öntest, gerekse sontestte matematik yeteneklerinin annesi çalışmayanlara göre yüksek olduğu dikkati çekmektedir. Ayrıca annesi çalışan çocukların matematik yeteneklerinde, sontestte bir artış olduğu görülmektedir. 

Çizelge 4.15’de kontrol grubundaki çocukların matematik puanlarının anne çalışma durumuna göre Mann Whitney U-Testi sonuçları verilmiştir.

Çizelge 4.15 Kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların anne çalışma durumuna göre Mann Whitney U-Testi sonuçları

	Ölçek
	Anne Çalışma Durumu
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	U
	p
	Sıra Ort.
	U
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	Çalışmıyor
	29
	17.40
	69.5
	.443
	17.60
	75.5
	.614

	
	Çalışıyor
	6
	21.92
	 
	 
	19.92
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Şekil 4.13 Kontrol grubundaki çocukların anne çalışma durumuna göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları
Çizelge 4.15-Şekil 4.13’de kontrol grubuna ilişkin sonuçlar incelendiğinde; Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’e ait öntest ve sontest sıra ortalamalarında anne çalışma durumuna göre anlamlı bir farklılık olmadığı tespit edilmiştir (öntest U=69.5 p>.05, sontest U=75.5 p>.05). Kontrol grubunda öntestten sonteste puan ortalamalarında çok fazla değişiklik olmamıştır. Kontrol grubuna drama yöntemine dayalı matematik eğitimi verilmemiş, kendi eğitim süreçlerine bırakılmışlardır. Bu sonuç drama yöntemine dayalı matematik eğitimi verilmeyen kontrol grubundaki çocukların normal gelişim süreçleri doğrultusunda on iki haftalık süreç içerisinde matematik yeteneklerinde belirgin bir değişiklik olmadığını ve annesi çalışan ve çalışmayan çocuklar arasında matematik yeteneği açısından farklılık olmadığını ortaya koymaktadır.   

Çizelge 4.16’da placebo kontrol grubundaki çocukların annelerinin çalışma durumuna göre matematik yeteneği puanlarına ilişkin Mann Whitney U-Testi sonuçları verilmiştir.

Çizelge 4.16 Placebo kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları ortalama puanların anne çalışma durumuna göre Mann Whitney U-Testi sonuçları

	Ölçek
	Anne Çalışma Durumu
	N
	Öntest
	Sontest

	
	
	
	Sıra Ort.
	U
	p
	Sıra Ort.
	U
	p

	Erken
Matematik
Yeteneği
Testi-3
(TEMA-3)
	Çalışmıyor
	26
	15.44
	50.5
	.012
	15.79
	59.5
	.030

	
	Çalışıyor
	9
	25.39
	 
	 
	24.39
	 
	 



[image: image22.wmf]0

5

10

15

20

25

Öntest

Sontest

Çalışmıyor

Çalışıyor


Şekil 4.14 Placebo kontrol grubundaki çocukların anne çalışma durumuna göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten aldıkları öntest sontest sonuçları
Çizelge 4.16-Şekil 4.14 incelendiğinde; annesi çalışan çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest (25.39) ve sontest (24.39) sıra ortalamalarının annesi çalışmayanlara göre belirgin bir biçimde yüksek olduğu dikkati çekmektedir. Nitekim yapılan  Mann Whitney U-Testi sonuçları da anne çalışma durumunun placebo kontrol grubundaki çocukların öntest ve sontest puanlarında anlamlı bir farklılık yarattığını ortaya koymuştur (öntest U=50.5 p<.05,  sontest U=59.5 p<.05). 

Annenin çalışma durumunun çocuk üzerinde yaratacağı etkiler bazı faktörlere bağlıdır. Bu faktörler; annenin işi, çalışma nedenleri, çalışma koşulları, annenin eğitim düzeyi, anne - çocuk iletişimi, aile içi ilişkiler gibi faktörlerdir. Bununla birlikte çalışan anneye sahip olan çocuk annesinden gün boyu ayrılarak, bağımsız olmayı da öğrenmektedir. Annenin çalışması çocuğun okul öncesi eğitimden yararlanma süresini artırabilmekte, bu durum da çocuğun matematik yeteneğine ilişkin gelişimini etkileyebilmektedir (Razon 1995,  Çetin 2002).   

Çizelge 4.16’da ayrıca annesi çalışmayan çocukların matematik yeteneklerinde öntestten sontestte bir artış olduğu, annesi çalışan çocuklarda ise biraz düştüğü görülmektedir. Sıra ortalamalarındaki bu değişiklik drama yöntemine dayalı matematik eğitim programı uygulanmayan, ancak normal eğitim süreçleri paralelinde bazı etkinlikleri araştırmacı ile birlikte yürüten placebo kontrol grubundaki annesi çalışmayan çocukların, çalışanlara göre normal eğitim sürecinden biraz daha fazla etkilendiğini ortaya koymaktadır.  

Kadının görevleri düşünüldüğünde ilk akla gelen annelik ve ev kadınlığıdır.  Annelik, ev kadınlığı, eşlik rolleri çalışan kadının mesleki rolünden etkilenebilmektedir. Çocuğun anaokuluna gitmesi annenin eğitim görevini sona erdirmez. Yarım gün çalışan anneler bu anlamda çocuklarına tam gün çalışan annelerden daha fazla zaman ayırabilmekte, çocuklarıyla bilgi alışverişinde bulunabilmekte, bu da çocukların bilişsel  gelişimleri üzerinde olumlu etkiler oluşturmaktadır. Çalışmayan anneler, çocuk okuldan döndüğünde günlük işlerini yapmış oldukları için, çocuklarla daha fazla, huzurlu ve kolay ilgilenebilmektedirler. Bu da çocuklara okulda öğrendiklerini tekrarlama olanağı sağlayarak, çocukların zihinsel gelişimlerini olumlu yönde etkileyebilmektedir (Razon 1995). 

5. SONUÇ ve ÖNERİLER

Bu araştırma, altı yaş grubu çocuklarına drama yöntemi ile verilen matematik eğitiminin matematik yeteneğine etkisinin olup olmadığını belirlemek amacıyla planlanmıştır. 

Çalışmanın örneklemini orta sosyo–ekonomik düzeydeki ilköğretim okullarının anasınıflarına devam eden olan çocuklar arasından tesadüfi olarak seçilen 105 çocuk oluşturmuştur. Örneklemi oluşturan çocukların otuz beşi deney grubu, otuz beşi kontrol grubu ve otuz beşi placebo kontrol grubu olarak belirlenmiştir. Placebo kontrol grubu grup etkileşiminden oluşabilecek farkı belirlemek amacıyla alınmıştır. Deneysel desenli olan bu araştırmada, çocuklar ve aileleri hakkında bilgi almak için “Genel Bilgi Formu”, çocukların matematik yeteneklerini ölçmek için “Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) kullanılmıştır.  Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest sontest ve kalıcılık testi olmak üzere üç farklı zamanda uygulanmıştır. Elde edilen veriler uygun istatistiksel analizlerle değerlendirilmiş ve aşağıdaki sonuçlara ulaşılmıştır.

Deney grubundaki çocukların % 54.3’ünün kız, % 45.7’sinin erkek olduğu, kontrol grubundaki çocukların % 48.6’sının kız, % 51.4’ünün erkek olduğu, placebo kontrol grubundaki çocukların % 42.9’unun kız, % 57.1’inin erkek olduğu belirlenmiştir. Deney grubunun % 68.6’sının, kontrol grubunun % 51.4’ünün ve placebo kontrol grubunun % 60.0’ının ilk çocuk olduğu tespit edilmiştir. 

Deney grubundaki çocukları  % 34.3’ünün tek çocuk, % 65.7’sinin bir kardeşi olduğu, kontrol grubundaki çocukların % 40.0’ının tek çocuk, % 57.1’inin bir kardeşi, % 2.9’ unun iki ve daha fazla kardeşi olduğu, placebo kontrol grubundaki çocukların ise % 37.1’inin tek çocuk, % 60.0’ının bir kardeşi ve % 2.9’unun iki ve daha fazla kardeşi  olduğu belirlenmiştir. 

Deney grubundaki çocukların % 34.3’ünün annelerinin lise mezunu olduğu, bu oranı kontrol grubunda % 40, placebo kontrol grubunda ise % 42.9 olduğu  tespit edilmiştir. Deney grubundaki çocukların % 37.1’inin babasının üniversite mezunu olduğu, kontrol grubundaki çocukların % 48.6’sının, placebo kontrol grubundaki çocukların % 37.1’inin babasının lise mezunu olduğu saptanmıştır. Deney, kontrol ve placebo kontrol grubundaki çocukların babalarının büyük oranda  lise mezunu olduğu tespit edilmiştir. 

Deney grubundaki çocukların annelerinin % 45.7’sinin, kontrol ve placebo kontrol grubundaki çocukların % 57.1’inin annelerinin 26-35 yaş arasında olduğu belirlenmiştir. Genel olarak bakıldığında tüm gruplarda anne yaşının büyük oranda 26-35 yaş arasında olduğu saptanmıştır.

Babaların yaş dağılımına bakıldığında ise, deney grubundaki çocukların ve kontrol grubundaki çocukların % 57.1’inin babalarının 36 yaş ve üzerinde olduğu, placebo kontrol grubundaki çocukların ise % 51.4’ünün babasının 26-35 yaş arasında olduğu bulunmuştur. Tüm gruplar açısından değerlendirildiğinde baba yaşının çoğunlukla 36 yaş ve üzeri olduğu tespit edilmiştir.

Deney grubundaki çocukların % 77.1’inin, kontrol grubundaki çocukların % 82.9’ unun, placebo kontrol grubundaki çocukların ise % 74.3’ünün annelerinin çalışmadığı tespit edilmiştir. 

Drama yöntemine dayalı olarak verilen matematik eğitiminin etkisine bağlı olarak deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) puanlarında eğitim süreci sonunda anlamlı düzeyde bir artış olduğu tespit edilmiştir. Deney grubundaki çocukların puanlarının kontrol gruplarından daha yüksek olduğu saptanmıştır (p<.01).

Deney grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’e ait sontest ve kalıcılık testi puanları arasında farkın anlamlı  olmadığı belirlenmiştir (p>.05).  

Deney, kontrol ve placebo kontrol grubundaki çocukların cinsiyetlerine göre Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ün öntest ve sontest puanlarının sıra ortalamalarında istatistiksel olarak  anlamlı bir farklılık olmadığı  saptanmıştır (p>.05). 

Deney, kontrol ve placebo kontrol grubundaki çocukların Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3)’ten elde ettikleri öntest ve sontest puan ortalamalarında anne-baba öğrenim düzeyine göre bir farklılık olmadığı tespit edilmiştir (p>.05). 

Deney ve kontrol grubundaki çocukların matematik puan ortalamalarında ile anne çalışma durumunun farklılık oluşturup oluşturmadığına bakıldığında;  Erken Matematik Yeteneği Testi-3 (TEMA-3) öntest ve sontest puanlarında anlamlı bir farklılık olmadığı (p>.05), ancak placebo kontrol grubundaki çocukların öntest ve sontest puan ortalamalarında anne çalışma durumunun anlamlı bir farklılık yarattığı tespit edilmiştir (p<.05).  

Bu çalışma altı yaş çocuklarının matematik yeteneklerinin eğitim ile desteklenebileceğini göstermiştir. Erken çocukluk döneminde matematik eğitimi, doğrudan bilgilerin çocuğa aktarılması olmayıp, çocuğun bunları yaparak ve yaşayarak öğrenmesi temeline dayanmaktadır. Erken çocukluk döneminde matematik kavramlarının çocuklara nasıl öğretileceğinin bilinmesi önemli bir konudur.

Yetişkinlerin matematik dünyaları, genellikle soyut kavramlarla doluyken, çocukların dünyaları somut kavramlarla ve gerçeklerle ilgilidir. Bu nedenle erken çocukluk döneminde matematik etkinlikleri çocukların gerçek yaşamda uygulayabilecekleri çalışmaları içermeli ve yaparak-yaşayarak öğrenmesini temel almalıdır. Okul öncesi dönemde drama etkinlikleri ile birçok şeyin öğretilmesi mümkündür. Çünkü drama etkinlikleri ile çocuk çeşitli kavramları öğrenirken, aynı zamanda yaratıcılık potansiyelini de geliştirir. Drama eğitim programının içine matematik kavramları da eklenerek hem çocuk için eğlenceli ve zevkli bir ortam yaratılmış olur, hem de programın amaçlarından   biri olan  matematik kavramları ile çocuklar tanıştırılmış olur. 

Araştırmada elde edilen bu sonuçlar doğrultusunda anne-babalara, eğitimcilere ve araştırmacılara bazı öneriler getirmek mümkündür.

· Ebeveynler evde çocukları ile matematik kavramlarını geliştirici etkinlikler yapabilirler. Bu nedenle erken dönemden itibaren çocukları için evde bu tür ortamlar yaratmalıdırlar. Örneğin; aileler boş ve büyük bir kutuyu evde matematik etkinliklerinde kullanacakları materyalleri toplamak için kullanabilirler. Bu materyaller sınıflandırma, şekiller, sayma ve sayılar, geometri, toplama, çıkarma ve ölçme gibi matematiksel konularla ilgili olmalıdır. Ebeveynler, çocuğun bu matematik kutusunu süslemesine izin verebilirler. Bu çalışma sonunda çocukların anne ve babalarının öğrenim düzeyi ne olursa olsun, matematik eğitimi aldıklarında bu yeteneklerinin geliştirilebileceği saptanmıştır. Bu nedenle okulda yapılan matematik yeteneğini geliştirmeye yönelik çalışmalar ev ortamında da ebeveynler tarafından pekiştirilmelidir. Bunun için de anne-babaların çocukların matematiksel gelişimleri ve destekleme yolları konusunda eğitilmasi önemlidir. 

· Çocuğun matematiği sevip sevmemesi, matematik yeteneğini etkilemektedir. Bu nedenle anne-babaların ve öğretmenlerin matematiği korkulan, zor bir alan gibi değil, keyif alınacak bir etkinlik olarak çocuğa sunmaları gerekmektedir. 

· Çalışan anne sayısının giderek arttığı günümüzde anne-babalara çalıştıkları kurumlarda okul öncesi dönem çocukları için matematik eğitimi ve yaklaşım biçimleri hakkında bilgi verilebilir.

· Okullarda öğretmen tarafından anne-babalara yönelik bilgi verici etkinlikler düzenlenmeli, okulda aile katılımı çalışmaları çerçevesinde anne-babalar ve çocuklarla matematik etkinlikleri planlanmalıdır. 

· Çocukların somut yaşantılarla daha iyi öğrendiği genel olarak kabul gören bir yaklaşımdır. Bu nedenle çocukların yakın çevrelerinde somut nesneleri ve çeşitli uyarıcıları bulundurarak matematiksel kavramların hızla gelişmesine yardımcı olunmalıdır. Bu görev de daha çok öğretmene düşmektedir. Okul öncesi eğitim kurumları bu tür eğitim ortamları oluşturarak çocukların matematiksel kavramlarının gelişimine destek olmalıdır.

· Matematiksel kavramlar öğrenilmesi nispeten zor ve soyut kavramlar olduğu için çocuklara farklı etkinliklerle verilmesi daha uygun olacaktır. Araştırmada çocukların drama yöntemiyle aldıkları matematik eğitiminin matematik yeteneklerinin gelişimine katkı sağladığı bulunmuştur. Bu düşünceden hareketle okul öncesi eğitim kurumlarında matematik kavramları farklı öğretim yöntemleri ile verilmelidir.

· Öğretmenler çocukların çevreleriyle etkileşime girerek, kendi kendilerine matematik kavramlarını keşfetmelerine olanak sağlamalıdır. Özellikle doğrudan sözel eğitim daha az kullanılmalıdır. Soyut figürler yerine, somut nesnelerle çalışılmalıdır.

· Nitelikli matematik öğretimi hem öğretmenin rehberliği ile, hem de çocuğun etkin katılımıyla gerçekleştirilmelidir. Çocuklar mümkün olduğunca değişik yöntemlerle, materyallerle, miktarlarla karşı karşıya getirilmelidir. Kağıt kalemle sınırlandırılmış matematik etkinlikleri, onların çevresindeki dünya ile deneyimlere girme şansını yitirmesini sağlayacak ve matematik kavramlarının daha geç öğrenilmesine neden olacaktır.Bu nedenle öğretmen hazırladığı programda çocukların bloklarla, su ve kum havuzu ile oynamalarına ve özgürce hareket etmelerine olanak sağlanmalıdır. Programda çocukların matematiksel kavramları kazanmalarını kolaylaştırıcı oyun, drama, sanat gibi etkinliklere yer vermelidir.

· Çocuklar matematik ile ilgili problem çözmeye ve bunlar hakkında konuşmaya cesaretlendirilmelidir. Çocukların hata yapmalarına izin verilmelidir. Çocuklar kendi hatalarından doğruyu öğrenebildikleri için bu fırsatlar onlara tanınmalıdır. Çocuğa yanıtının doğru olmadığı söylenmemelidir. Sorular sorarak çocuğun doğru yanıtı bulması sağlanmalıdır.

· Öğretmenler çocuklar için geri bildirimi hemen alabilecekleri etkinlikler kullanmalıdırlar. Öğretmenler gerekirse matematik ile ilgili materyalleri çocuklarla birlikte yapıp geliştirebilmeli, çocuğun yaşamında matematiği eğlenceli bir şekilde kullanmasına rehberlik etmelidir.

· Öğretmenler günlük planda drama çalışmalarına yer vermeli ve özellikle çocukların ilgisini çekmek istedikleri kavram ve durumları drama yöntemi kullanarak yapmalıdırlar. 

· Öğretmenler drama eğitimi konusunda daha fazla bilinçlendirilmeli ve aldıkları hizmet içi eğitimlerde daha yoğun ve kapsamlı bir drama eğitim çalışması yapılması sağlanmalıdır.

· Çalışma  okul öncesi eğitim alan altı yaş çocukları ile yapılmıştır. Farklı yaş gruplarındaki çocukların, ayrıca okul öncesi eğitim alan ve almayan çocukların karşılaştırılmasına dayanan benzer deneysel çalışmaların da planlanması mümkündür. 

· Drama yöntemine dayalı olarak hazırlanan bu eğitim programı, farklı yöntemler kullanılarak da hazırlanabilir. 

· Bundan sonra yapılacak deneysel çalışmalarda drama eğitim programının bütün bir öğretim yılını kapsayacak şekilde uzun süreli ve kapsamlı olması önerilebilir. Böyle bir çalışma hem yapılan eğitimin kalıcı olmasına, hem de kazanılan deneyimlerin davranışa dönüşmesine yardımcı olacaktır.  

· Anne-babalar ve öğretmenlerin matematik yetenekleri ile çocukların matematik yetenekleri belirlenerek, karşılaştırmaya dayalı bir çalışma yapılabilir. 

· Anne- babalara ve öğretmenlere yönelik drama yöntemine dayalı matematik eğitim programları hazırlanarak, bu programın çocukların matematik yeteneğine olan etkisi incelenebilir.  
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EKLER

EK 1 Genel Bilgi Formu 

EK 2 Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitim Programı Örnekleri
EK 1 Genel Bilgi Formu 

Çocuğun Adı Soyadı: 

Doğum Tarihi:

Okulun Adı: 

Cinsiyeti:

1. Çocuğun kardeş sayısı nedir?  

a. Tek çocuk (kardeşi yok)

b. Bir kardeşi var

c. İki kardeşi ve daha fazla kardeşi var

2. Çocuğun doğum sırası nedir?

a. İlk çocuk 

b. Ortanca veya ortancalardan biri 

c. Son çocuk  

3.  Anne- babanın öğrenim düzeyi;

	
	Anne
	Baba

	İlkokul mezunu
	
	

	Ortaokul mezunu  
	
	

	Lise mezunu
	
	

	Üniversite mezunu
	
	


4. Anne-babanın yaşı;

	
	Anne
	Baba

	25 yaş ve altı
	
	

	26-35 yaş
	
	

	36 yaş ve üzeri
	
	


5. Anne çalışma durumu,

a. Çalışmıyor

b. Çalışıyor

EK 2 Drama Yöntemine Dayalı Matematik Eğitim Programı Örnekleri
UYGULAMA -17

UYGULAMANIN ADI
: Ahtapot hikayesi 

KULLANILAN MALZEME: Resim kağıdı, düğmeler, çocuk sayısı kadar hazırlanmış ahtapot kuklası

HEDEFLER VE KAZANILMASI BEKLENEN DAVRANIŞLAR

SOSYAL DUYGUSAL ALAN

Hedef 1 : Duygularını fark edebilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1.Duygularını söyleme

Hedef  3. Kendi kendini güdüleyebilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1. Kendi istediği ile bir işe başlama

2. Başladığı işi bitirme çabası gösterme

Hedef 6. Başkalarıyla ilişkilerini yönetebilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1. Grup etkinliklerine kendi isteği ile katılma

2. Grupta sorumluluk almaya istekli olma

3. Alınan kararlara bağlı kalma

BİLİŞSEL ALAN VE DİL ALANI

Hedef 2. Verilen nesne, durum, olay ya da sözcükleri hatırlayabilme  

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1.Bir bütünlük içinde yer alan olay, nesne ya da öğeleri söyleme

2.Verilen nesnelerin içinden eksilen ya da eklenen bir nesnenin adını söyleme

3.Verilen nesne, durum ya da olayı belli bir süre sonra yeniden ifade etme

Hedef 7. Verilen nesneleri sayabilme

 Kazanılması Beklenen Davranışlar

1. Gösterilen belli sayıdaki nesneyi doğru olarak sayma

2. Söylenen sayı kadar nesneyi gösterme

Hedef 8: İleriye doğru birer ritmik sayabilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1.1 den başlayıp 10 a kadar birer ritmik sayma

Hedef 10 : Tek basamaklı sayılarla basit toplama ve çıkarma işlemleri yapabilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1.Nesneleri kullanarak tek basamaklı sayılarla toplama yapma (artırma)

2.Nesneleri kullanarak tek basamaklı sayılarla çıkarma yapma (eksiltme)

Hedef 18: Belli bir nesne, varlık ya da olayı tanımlayabilme 

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1.Nesne, varlık ya da olayı adlandırma

2.Nesne, varlık ya da olaya ait belli başlı özellikleri söyleme

EĞİTİM DURUMU

Isınma: Çocuklar yarım daire şeklinde otururlar. Lider çocuklara örümcek, ahtapot, arı gibi çok bacaklı böceklerin resimlerini gösterir. Çocuklarla böceklerin bacaklarının kaç tane olduğu hakkında sohbet edilir. Daha sonra lider arkasında sakladığı, içinde ahtapot kuklanın olduğu bir sepeti çocukların önüne koyar. 

Oyun: Lider çocuklara” Bugün size bir hayvan hakkında bilgi vermek istiyorum. Fakat önce onunla ilgili olarak bir ipucu vereceğim, dikkatlice dinleyin”  der. Lider “ sepetin içindeki kuklanın sekiz bacağı var ve bu kukla örümcek değil” der. Lider çocukların yorumlarını dinlerken sepetin içindeki kuklayı çocuklara göstermez. Daha sonra en başta gösterdiği hayvan resimlerini tekrar gösterir. Çocukların ahtapot kuklayı doğru tahmin etmelerini sağlar. Lider sepetin içinden daire şeklinde kesilmiş ve ortasına iki tane göz çizilmiş kuklayı çıkarır. Parmaklarını kullanarak ahtapotun kollarını oluşturur. Daha sonra çocuklarla birlikte liderin parmakları, yani ahtapot kuklanın kolları sayılır. Daha sonra çocuklarla birlikte ahtapotların nerede yaşadığı, ne yediği, nasıl hareket ettiği, bir evlerinin olup olmadığı, nasıl uyudukları hakkında konuşulur. Daha sonra lider her bir çocuğa ahtapot kuklasından dağıtır. Ahtapotlarını alan çocuklarla okyanusun derinliklerine bir yolculuk yapılmaya karar verilir. Daha sonra bütün çocuklar “ biz sekiz kollu ahtapotlar, mutlu olarak yüzeriz sularda” sözlerini söyleyerek sınıfın içinde dolaşmaya başlarlar. Denizin altında gezen ahtapotlar batık bir gemi bulurlar. Bu gemiyi su üstüne çıkarmaya karar verirler. Fakat geminin içine girip bakmak için bir kapı vardır. Hep birlikte bu kapıya doğru yüzerler. Kapıda bazı yazılar yazmaktadır. Lider çocukların ilgisini çekerek bu yazıların eski çağlarda kullanılan yazılara benzediğini söyler.  Yazıyı mutlaka okumaları gerekmektedir. Bunun için çocukların önerileri alınır. Alınan öneriler denenir. Ve kapı üzerindeki yazı lider tarafından okunur. Kapıda bir matematik problemi yazılıdır. Bu problemler çözüldükten sonra kapı açılacaktır. Lider kapı üzrinde yazılan yazıya göre daha önceden hazırlanmış daire biçimindeki kartonu çocukların önüne koyar. Daha sonra bir torba dolusu düğmeyi bu daire kartonun içine dağıtır. Çocuklar bu dairenin çevresine otururlar. Lider çocuklara sayarak önlerine 10’ ar tane düğme almalarını söyler. Çocuklar sırayla önlerindeki düğmeleri yüksek sesle sayarlar. Daha sonra lider sırayla tüm çocuklara önlerindeki on düğmenin iki tanesini, daha sonrada üç tanesini sayarak ayırmalarını ister. Üç düğme iki düğme daha kaç düğme eder? Çocukların sayarak bulmaları sağlanır. Aynı işlem bir düğme ve dört düğme alınarak devam edilir. Lider çocuklara “dört tane düğmeden bir düğmeyi ayırırsak geriye kaç tane düğme kalır?” diyerek oyuna devam eder.  Kapı üzerindeki işlemler yapıldıktan sonra kapı açılır ve hep birlikte geminin içine girilir. Geminin içinde çeşitli balıklar yaşmktadır. Çocuklarla bu balıklar hayali olarak gözlenir. Lider “ ben bir deniz atı gördüm, siz neler görüyorsunuz?” der. Lider “ burada çok küçük balıklar var, 1 balık 2 balık 3 balık, dört balık...........şeklinde gördüğü balıkları çocuklarla birlikte sayar”. Lider çocukların deniz altında gördüklerini ifade etmelerine yardımcı olur. Daha sonra artık denizin üstüne çıkma vakti gelmiştir. Çocuklar liderin arkasında birbirlerinin belinden tutarak sıra olurlar ve hep birlikte denizin üstüne çıkarlar. 

Değerlendirme: “Çocuklar oyunumuz süresince neler yaptık? Ahtapot olunca neler hissettiniz? denizin altında olmak nasıldı?” gibi sorularla çocukların süreç boyunca yaşadıkları konuşulur. 

UYGULAMA -23

UYGULAMANIN ADI
: Sihirli Ayakkabı

KULLANILAN MALZEME: Hediye paketi, ayakkabı, kağıt, boya kalemi

HEDEFLER VE KAZANILMASI BEKLENEN DAVRANIŞLAR

SOSYAL DUYGUSAL ALAN

Hedef 1. Duygularını fark edebilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

4. Duygularını müzik, dans ve benzeri yollarla ifade etme

Hedef 3. Kendi kendini güdüleyebilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1. Kendi isteği ile bir işe başlama

2. Başladığı işi bitirme çabası gösterme

Hedef 11. Estetik özellikler taşıyan özgün ürünler oluşturabilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

2. Estetik özellikler taşıyan özgün ürünler oluşturabilme

3. Resim, elişi vb. sanat etkinliklerinde özgün ürünler yapma

BİLİŞSEL ALAN VE DİL ALANI

Hedef 10. Tek basamaklı sayılarla basit toplama ve çıkarma işlemleri yapabilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1. Nesneleri kullanarak tek basamaklı sayılarla toplama yapma (artırma)

2. Nesneleri kullanarak tek basamaklı sayılarla çıkarma yapma (eksitme)

Hedef 15. Verilen bir problem durumunu çözebilme

Kazanılması Beklenen Davranışlar

1.Problemin ne olduğunu söyleme

2. Problem çeşitli çözüm yolları önerme (söyleme)

1. Seçilen çözüm yollarını deneme

4.Denenen çözüm yollarının geçerli ve geçersiz yanlarını söyleme

Hedef 16. Dili etkili bir  şekilde kullanabilme 

Kazanılması Beklenen Davranışlar

3. Sözcükleri farklı yapıda sözel ürünler oluşturacak şekilde kullanma (şarkı )

Hedef 18 : Belli bir nesne, varlık ya da olayı tanımlayabilme 

Kazanilmasi Beklenen Davranişlar

1.Nesne, varlık ya da olayı adlandırma

2.Nesne, varlık ya da olaya ait belli başlı özellikleri söyleme

EĞİTİM DURUMU

Isınma: Çocuklar çember olurlar. Çocuklara “Güzel Tuğçe, Güzel Tuğçe, Her zaman gül şarkı söyle” şarkısı öğretilir. Tuğçe yerine çocuklar kendi isimlerini söylerler. Sıra ile her çocuk şarkı bitene kadar ortaya geçerek dans eder ve şarkı bittiğinde yerine geçer. Tüm çocuklar bu şarkı ile dans ettikten sonra heykel olurlar. 

Oyun: Çocuklar hareketsiz dururken lider dışarıdan sınıfa bir hediye paketi getirir. Çocukların arasında bu paket ile dolaşır. Lider “Çocuklar bugün size bir sır vereceğim” der. Bu sırrı öğrenmek istiyorsanız hep birlikte 20 ‘ ye kadar sayalım der. Sauma işlemi bittikten sonra tüm çocuklar hareketlenir. Lider çocuklara hediye paketini gösterir. Çocukları ilgisini çektikten sonra paketin içinde ne olduğunu tahmin etmelerini ister. Tahminler yapıldıktan sonra lider paketin içinden sihirli ayakkabıyı şu tekerleme ile çıkarır. “Söyle söyle sihirli ayakkabı, beni istediğin yere götürmen için ne yapmam gerekir?.”Lider çocuklara “Benimle ayakkabıya dokunup istediği yere gitmek isteyen var mı?”der. Çocuklardan aldığı cevaba göre oyuna devam edilir. Fakat bir sorun vardır Sihirli ayakkabıya dokunmak ve istediği dileği söylemek için ayakkabının sorduğu soruları bilmek gerekmektedir. Lider çocuklardan okulda giydikleri ayakkabıları çıkarmalarını ve sihirli ayakkabının önüne koymalarını söyler. Daha sonra lider çocukların okulda kullandıkları ayakkabıları kullanarak çocuklara sorular sorar. (Örneğin : 3 ayakkabım vardı, 1 ayakkabı daha oldu kaç ayakkabı oldu?, 2 ayakkabı , 2 ayakkabı daha kaç eder? 4 ayakkabım var içinden iki ayakkabıyı çıkarırsam kaç ayakkabı kalır? ). Soruları bilemeyen çocuklara yardım edilerek soruları bilmeleri sağlanır ve çocuklar sırayla sihirli ayakkabıya dokunarak gitmek istediği yeri söyler. Daha sonra lider sihirli ayakkabı ile çocukların ayaklarına dokunarak çocukları gitmek istedikleri yere yollar. Herkes gitmek istediği yeri arkadaşlarına anlatır. 

Değerlendirme: Çocuklar masalara alınarak kağıtlar ve boya kalemleri verilir. “Şimdi sizden gittiğiniz yer ile ilgili bir resim yapmanızı istiyorum” denir. Yapılan resimler hakkında konuşulur. 
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4-10

		0		0		0		0

		0		0		0		0



İlkokul

Ortaokul

Lise

Üniversite



4-11

		

						Öntest		Sontest

				İlkokul		15.64		15.64

				Ortaokul		22.5		24.88

				Lise		16.13		15.3

				Üniversite		25.2		25.8

						İlkokul		Ortaokul		Lise		Üniversite

				Öntest		15.64		22.5		16.13		25.2

				Sontest		15.64		24.88		15.3		25.8





4-11

		0		0		0		0

		0		0		0		0



İlkokul

Ortaokul

Lise

Üniversite



4-12

		

						Öntest		Sontest

				İlkokul		8.5		9.42

				Ortaokul		16.4		17.5

				Lise		21.45		21.55

				Üniversite		20.08		19.15

						İlkokul		Ortaokul		Lise		Üniversite

				Öntest		8.5		16.4		21.45		20.08

				Sontest		9.42		17.5		21.55		19.15





4-12

		0		0		0		0

		0		0		0		0



İlkokul

Ortaokul

Lise

Üniversite



4-13

		

						Öntest		Sontest

				İlkokul		13.33		18.00

				Ortaokul		18.88		15.13

				Lise		20.65		22.00

				Üniversite		14.86		12.86

						İlkokul		Ortaokul		Lise		Üniversite

				Öntest		13.33		18.88		20.65		14.86

				Sontest		18.00		15.13		22.00		12.86





4-13

		0		0		0		0

		0		0		0		0



İlkokul

Ortaokul

Lise

Üniversite



4-14

		

						Öntest		Sontest

				İlkokul		22.5		21

				Ortaokul		15.94		18

				Lise		15.12		14.12

				Üniversite		21.21		21.22

						İlkokul		Ortaokul		Lise		Üniversite

				Öntest		22.5		15.94		15.12		21.21

				Sontest		21		18		14.12		21.22





4-14

		0		0		0		0

		0		0		0		0



İlkokul

Ortaokul

Lise

Üniversite



4-15

		

						Öntest		Sontest

				Çalışmıyor		16.57		16.5

				Çalışıyor		22.81		23.06

						Çalışmıyor		Çalışıyor

				Öntest		16.57		22.81

				Sontest		16.5		23.06





4-15

		0		0

		0		0



Çalışmıyor

Çalışıyor



4-16

		

						Öntest		Sontest

				Çalışmıyor		17.4		17.6

				Çalışıyor		21.92		19.92

						Çalışmıyor		Çalışıyor

				Öntest		17.4		21.92

				Sontest		17.6		19.92





4-16

		0		0

		0		0



Çalışmıyor

Çalışıyor



		

						Öntest		Sontest

				Çalışmıyor		15.44		15.79

				Çalışıyor		25.39		24.39

						Çalışmıyor		Çalışıyor

				Öntest		15.44		25.39

				Sontest		15.79		24.39





		0		0

		0		0



Çalışmıyor

Çalışıyor
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